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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an 
der Universität Bremen. Es forscht 
in den Bereichen Produktion und 
Logistik und verbindet dabei die 
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verknüpfung 
mit dem universitären Fachbereich 
Produktionstechnik engagiert sich 
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungs-
orientierten Verbundprojekten sowie 
der industriellen Auftragsforschung.
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Motivation
Aufgrund fehlender Alternativen und hohen 
Investitionskosten wird bei energieintensiven 
Industrieprozessen, welche gerade im Bereich 
der Grundstoff produktion auf Wärme in ho-
hen Temperaturbereichen angewiesen sind, 
noch vorwiegend auf fossile Energieträger ge-
setz t. Im Zuge der erforderlichen Reduzierung 
von Treibhausgasemissionen muss der Anteil 
klimaneutraler Energien auch in diesen Berei-
chen erhöht werden. Hierfür bieten sich Po-
wer-to-Heat-Ansätz e an, bei denen regenera-
tiv erzeugter Strom (z.B. durch PV und / oder 
Windkraft) in Hochtemperaturwärme für die 
Prozesse umgewandelt wird. Über thermische 
Energiespeicher kann diese Wärme auch un-
terbrechungsfrei zur Verfügung gestellt wer-
den. Eine Herausforderung besteht darin, ein 
solches klimaneutrales Energiesystem mit sei-
nen Heizer- und Speicherkapazitäten so aus-
zulegen, dass es sowohl ökologisch als auch 
ökonomisch gewinnbringend realisiert wer-
den kann.

Ziel
Ziel des Projektes SimuHeat ist die Entwick-
lung eines effi  zienten Simulationstools, das 
für energieintensive Produktionsprozesse zur 

Auslegung von CO2-neutralen, hybriden 
Energiesystemen auf Basis der innovativen 
Heatrix-Technologie genutz t werden kann. 
Dies soll der Ermitt lung und Optimierung des 
Systemverhaltens dienen.

Vorgehen
Ausgangspunkt ist eine umfassende Analyse 
von Industrieprozessen, die sich potenziell für 
die Modellierung anbieten. Die dann erstell-
ten Modelle der Energiesysteme, die das Hea-
trix-Heizsystem mit weiteren Technologien 
kombinieren, bilden die Grundlage für die Si-
mulation der Energieströme und des System-
verhaltens auf Basis aufzunehmender, realer 
Lastgänge und weiterer Erzeugungs- und Ver-
brauchsdaten. Bei der Simulation können Pa-
rameter des Heatrix-Systems und der ergän-
zenden, hybriden Systemkomponenten 
verändert und für unterschiedliche Szenarien 
analysiert werden, um eine möglichst optima-
le Anpassung an die betrachteten Anwen-
dungsfälle zu ermöglichen. Aufb auend auf 
den Simulationsergebnissen wird ein Skalie-
rungskonzept erarbeitet, mit dem sich markt-
fähige Angebote auf Basis des Heatrix-Sys-
tems entwickeln lassen.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research 
as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself 
in practice-oriented implementations, 
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain: 
from the idea, concept and production, 
through to the use and the end recyc-
ling of a product.
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Motivation
Due to a lack of alternatives and high invest-
ment costs, energy-intensive industrial pro-
cesses that rely on high temperatures, particu-
larly in the production of raw materials, still 
mostly use fossil energies. To meet greenhou-
se gas emission reduction targets, the share of 
climate-neutral energies must also be increa-
sed in these areas. One suitable option are Po-
wer-to-heat approaches, in which renewable 
electricity (e.g., from solar and/or wind power) 
is converted into high-temperature heat for 
the processes. Thermal energy storage sys-
tems can be used to provide this heat without 
interruption. A challenge is to design such a 
climate-neutral energy system with its capaci-
ties for heating and storage in a way that ensu-
res an ecologically and economically benefi ci-
al realisation.

Objective
The project SimuHeat aims at the develop-
ment of an effi  cient simulation tool that can be 
used for energy-intensive production proces-

ses to design CO2-neutral, hybrid energy sys-
tems based on the innovative Heatrix techno-
logy. This is intended to help determine and 
optimize system behavior.

Approach
Starting point is a comprehensive analysis of 
industrial processes that are potentially suita-
ble for modeling. The resulting models of 
energy systems, which combine the Heatrix 
heating system with other technologies, form 
the basis for simulating energy fl ows and sys-
tem behavior based on real energy consump-
tion data, in particular load profi les. During 
simulation, parameters of the Heatrix system 
and the supplementary hybrid system compo-
nents can be modifi ed and analyzed for diff e-
rent scenarios in order to enable the best pos-
sible adaptation to diff erent scenarios under 
consideration. Based on the simulation results, 
a concept for scaling the solution is developed 
that can be used to come up with marketable 
off erings based on the Heatrix system.

SimuHeat
Development of an e�  cient simulation tool for the design of CO2-neutral energy systems based on 
innovative Heatrix technology for energy-intensive industries

Left: Implementation with Heatrix solution | Above: Modelling of 
heat demand, Sources: HEATRIX GmbH
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