DIALOG / FORSCHUNG / TRANSFER

R NN

OffshorePlan i

Komplementdre Nutzung mathematischer und ereignisdiskreter Modelle zur Ldsung komplexer
Planungs- und Steuerungsprobleme in der Offshore-Baustellenlogistik

Motivation

Die Offshore-Baustellenlogistik fiir Wind-
parks ist gepragt durch eine hohe Dynamik
aufgrund von Wetterrestriktionen und knap-
pen Ressourcen. Fiir dieses komplexe Pla-
nungs- und Steuerungsproblem existieren
keine etablierten Methoden. Grundsétzlich
kommen fiir diesen Anwendungsfall sowohl
ereignisdiskrete Simulationsverfahren als
auch Ansédtze der mathematischen Optimie-
rung zum Einsatz. Beide Methoden besitzen
jedoch Vor- und Nachteile hinsichtlich Lauf-
zeit, Detaillierungsgrad und Optimalitatsbe-
dingungen, weshalb oftmals nicht alle Praxis-
anforderungen erfiillt werden kénnen.

Ziel

Nachdem in der ersten Projektphase die bei-
den Modelltypen entwickelt sowie iiber ein
Transformation-Framework in Beziehung
gesetzt wurden, fokussiert sich die zweite Pro-
jektphase auf die Erforschung komplemen-
tarer Nutzungskonzepte der beiden Modell-
typen. Zudem wird mit der zusétzlichen Be-
trachtung der Ressource Personal die Kom-
plexitédt der Problemstellung erhoht, um den
Praxisanforderungen nach einer ganzheitli-
chen Losung gerecht zu werden. Inhaltlich
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wird dabei die Entwicklung eines sogenann-
ten kaskadierenden Framework angestrebt,
welches situativ an bestimmten Entschei-
dungspunkten den jeweils geeignetsten Mo-
dellytpen bestimmt und automatisch opti-
miert.

Vorgehen

Die Entwicklung des kaskadierenden Frame-
works beinhaltet die Erarbeitung von Metho-
den zur Auswahl und Bewertung des je-
weils geeignetsten Modelltypens. Des Weite-
ren werden Methoden zum sogenannten
Pruning der entstehenden Entscheidungsbau-
me entwickelt, um mit reduzierten Modellen
eine schnelle Bewertung zu erhalten. Die Er-
weiterung des Planungsszenarios um die
Personaleinsatzplanung fithrt neben der
zeitlichen Skala zu zwei Teilproblemen, die
entweder integriert oder getrennt sowie
unter Verwendung gleicher oder unterschied-
licher Modellierungsparadigmen geldst wer-
den konnen. Im Rahmen der Evaluation und
Dokumentation erfolgt zudem eine Verallge-
meinerung der Ansdtze in einem Rahmen-
konzept, welches eine schnelle Adaption er-
moglicht.
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Complementary application of mathematical and discrete-event models to solve complex planning
and control problems in offshore construction logistics

Motivation
Due to weather constraints and scarce re-

sources, offshore wind farm construction lo-
gistics are highly dynamic. For this complex
planning and control problem there are no es-
tablished methods. In principle, both discrete
event simulation and mathematical optimiza-
tion are used. However, it is often not possible
to satisfy all practical requirements because
both methods have advantages and disadvan-
tages in terms of run time, level of detail, and
optimality conditions.

Objective

In the first phase of the project, models of
both types were developed and intercon-
nected via a transformation framework. The
second phase of the project focusses on the
investigation of complementary usage con-
cepts for these two models. In addition, the
complexity of the problem will be increased by
including personnel planning to meet practi-
cal requirements for a holistic solution. The
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goal is to develop a so-called cascading frame-
work that determines the most suitable model
type at certain decision points depending on
the current context.

Approach

The project first aims to develop the cascading
framework. In addition to selecting and eval-
uating suitable models, this task develops
model reduction methods and approaches to
prune the resulting decision trees for a fast
evaluation. The second task focuses on ex-
tending the planning scenario to an integrated
problem using the example of personnel
scheduling. In addition to the temporal scale,
two subproblems exist in this case, which can
be solved either integrated or separately and
using the same or different modeling para-
digms. In addition to the method develop-
ment, the third task pursues an evaluation and
documentation of the approaches. The knowl-
edge gained is generalized and integrated into
the framework to preselect suitable models for
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research

as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain:
from the idea, concept and production,
through to the use and the end recyc-
ling of a product.

Prof. Dr.-Ing. habil. Klaus-Dieter Thoben
Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag

WWW.BIBA.UNI-BREMEN.DE

D040011, BOS, 12.02.2019



