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Entwicklung eines Qualitatsregelkreis-basierten Assistenzsystems zur nachhaltigen Betriebsmittelpla-
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Motivation

Das Konsumverhalten von Endkunden wird
zunehmend durch Aspekte der Nachhaltig-
keit gepragt. Entsprechend wachst bei klei-
nen und mittleren Unternehmen (KMU) der
Wunsch 6kologische, 6konomische und sozia-
le Nachhaltigkeitsziele in der Produktion

umzusetzen. Das notwendige Know-how zur
Prozessoptimierung als auch die Fahigkeit
Innovationsprozesse anzustoflen fehlen, be-
zogen auf der Nachhaltigkeit, jedoch haufig.
Der Fokus liegt meist auf dem hergestellten
Produkt und dessen Entstehungsprozess,
beispielsweise durch die Nutzung umwelt-
vertraglicher Ressourcen. Der Produktionsort
selbst wird hingegen in Bezug auf Nach-
haltigkeit oft unzureichend berticksichtigt,
da eine ganzheitliche Betrachtung bei der
Betriebsmittelplanung in den meisten Fallen
ausbleibt.

Ziel

Das Ziel des Forschungsvorhabens NaBeMi
besteht in der Entwicklung einer Methodik,
die einen ganzheitlichen Ansatz zur systema-
tischen Erzeugung von Anforderungen fiir
nachhaltigkeitsféordernde Betriebsmittel in
allen drei Dimensionen der Nachhaltigkeit
bietet. Diese Methodik wird in ein dreiteiliges
Assistenzsystem integriert, das aus Anfor-
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derungs-, Zielgrofsen- und Planungsauswahl-
assistenz besteht. Es unterstiitzt den Betriebs-
mittelplanungsprozess fiir manuelle und
hybride Montagesysteme und steht KMU
als webbasierter Software-Demonstrator zur
Verfiigung. Das System generiert Lastenhefte
mit detaillierten Anforderungen.

Vorgehen

Die Einbeziehung der Konflikte zwischen
klassischen Zielgrofien und Nachhaltigkeits-
zielgroflen ist essenziell, um ein ganzheitli-
ches Zielgrofiensystem zu entwickeln, das
als Handlungsrahmen zu Beginn der Be-
triebsmittelplanung dient. Dabei werden so-
ziale Aspekte (z. B. menschzentrierte Funktio-
nen und Auswirkungen auf Mitarbeitende),
okologische Aspekte (z. B. Ressourceneffizi-
enz und Wiederverwendbarkeit) sowie 0ko-
nomische Aspekte (z. B. Produktivitat und
Qualitat) beriicksichtigt. Das Gesamtkonzept
basiert auf drei miteinander verkniipften
Qualitédtsregelkreisen, wobei das BIBA die
Entwicklung der Anforderungs- und Pla-
nungsassistenz sowie der Webanwendung
fokussiert. Durch das iterative Durchlaufen
von Anforderung, Zielgréfien und Planungs-
auswahl soll eine hohe Planungsgiite ge-
wahrleistet werden.
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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an
der Universitat Bremen. Es forscht

in den Bereichen Produktion und
Logistik und verbindet dabei die
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verkniipfung
mit dem universitdren Fachbereich
Produktionstechnik engagiert sich
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungs-
orientierten Verbundprojekten sowie
der industriellen Auftragsforschung.
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Development of a Quality Control Loop-Based Assistance System for Sustainable Resource Planning

in Manual and Hybrid Assembly
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Motivation

Consumer behavior is increasingly driven
by sustainability considerations. As a result,
small and medium-sized enterprises (SMEs)
are making greater efforts to implement ecol-
ogical, economic and social sustainability
goals in their production processes. However,
they often lack the necessary expertise to op-
timize processes for sustainability and to ini-
tiate innovation processes. Companies typi-
cally focus on the product and its production
process, such as using environmentally
friendly resources. However, they often ne-
glect the production site itself in terms of
sustainability, as holistic resource planning is
often absent.

Objective

The objective of the NaBeMi research project
is to develop a methodology that provides
a holistic approach for the systematic gen-
eration of requirements for sustainable
resources in all three dimensions of sustain-
ability. This methodology is integrated into
a three-part assistance system consisting of
requirements assistance, target variable assis-
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tance, and planning selection assistance. It
supports the resource planning process for
manual and hybrid assembly systems and is
available to SMEs as a web-based software
demonstrator. The system generates detailed
requirements specifications.

Approach

Addressing conflicts between traditional met-
rics and sustainability goals is essential to
developing a comprehensive set of metrics to
serve as a framework at the outset of resource
planning. This approach considers social
aspects (e.g., human-centered functions and
impacts on employees), ecological aspects
(e.g., resource efficiency and reusability), and
economic aspects (e.g., productivity and qual-
ity). The overall concept is based on three
interconnected quality control loops, with
BIBA focusing on the development of the
requirements tool, the planning tool, and the
web application. By iteratively addressing
requirements, target variables, and planning
selection, the approach ensures a high level
of planning quality.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research

as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain:
from the idea, concept and production,
through to the use and the end recyc-
ling of a product.
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