DIALOG / FORSCHUNG / TRANSFER

MycelCycle

Kreislaufwirtschaft: Entwicklung einer innovativen Methode zur Herstellung, Nutzung und Recycling
von biologisch abbaubaren Verpackungen aus Myzel-Verbundwerkstoffen

Motivation

In Deutschland hat sich die Menge der Verpa-
ckungsabfille in den vergangenen dreiffig
Jahren mehr als verdoppelt. Bisherige Kreis-
laufldsungen konnten sich noch nicht auf
dem Markt gegeniiber herkdmmlichen Pro-
dukten durchsetzen und weisen immer noch
schlechte Umweltbilanzen auf. Die Myzel-
Technologie, bei der Verbundwerkstoffe aus
von Pilzgeflechten durchwachsener Biomasse
entstehen, kdnnte neue Nachhaltigkeitsmaf3-
stabe setzen. Zurzeit bestehen jedoch noch
viele Herausforderungen in Bezug auf Mate-
rialauswahl, Materialaufbereitung, Recycling
und Wiederverwendung fiir einen optimier-
ten Produktlebenszyklus.

Ziel

Das Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung
einer integrierten Material-, Prozess- und
Produktentwicklungsmethodik fiir Myzel-
Verbundwerkstoffe, welche die aktuellen Her-
ausforderungen im Produktlebenszyklus ad-
ressiert und einen optimalen Stoffkreislauf ge-
wahrleistet. Besonders im Fokus steht die
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Verwendung lokal verfiigbarer organischer
Rest- und Abfallstoffe, um kurze Transport-
wege und eine nachhaltige Herstellung zu er-
moglichen. Der Schwerpunkt der Forschung
am BIBA liegt dabei auf der Optimierung der
Produktions- und Nachbearbeitungsprozesse
inklusive Qualitétssicherung sowie der Bilan-
zierung der Umweltwirkungen iiber den Pro-
duktlebenszyklus.

Vorgehen

Die Produktentwicklungsmethodik wird an-
hand des Anwendungsfalls von Isolierkiihl-
boxen bestehend aus Myzel-Verbundwerk-
stoffen entwickelt. Der Forschungsrahmen
umfasst den Einsatz von Kl-basierten Metho-
den zur Identifizierung optimaler Ausgangs-
materialkombinationen und zur Qualitatssi-
cherung. Experimentelle Versuchsreihen
dienen dabei zur Bestimmung geeigneter
Nachbearbeitungsprozesse sowie der Einsatz
kombinierter Materialfluss- und Energiesimu-
lationen zur Ermittlung der Umweltbilanz im
Rahmen der Kreislaufwirtschaft.
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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an
der Universitdt Bremen. Es forscht

in den Bereichen Produktion und
Logistik und verbindet dabei die
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verknipfung
mit dem universitdren Fachbereich
Produktionstechnik engagiert sich
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungs-
orientierten Verbundprojekten sowie
der industriellen Auftragsforschung.
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MycelCycle

Integrated material, process and product development methodology for product life-cycle optimized
mycelium-based packaging products as part of circular economy

Motivation

Packaging waste in Germany has more than
doubled in the past thirty years. Previous
closed-loop solutions have not yet been able to
establish themselves on the market compared
to conventional products and still have a nega-
tive environmental assessment. Mycelium
technology, in which composite materials are
created from biomass covered with the tread-
like hyphae from fungus, could set new sus-
tainability standards. However, there are cur-
rently still many challenges in terms of
material selection, material processing, recy-
cling and reuse for an optimized product life
cycle.

Objective

The goal of the project is to develop an inte-
grated methodology for the material, process,
and product development of mycelium com-
posite materials that addresses the current
challenges in the product life cycle and en-
sures an optimal material cycle. A particular

Left: Mycelium of the fungus Ganoderma resinaceum, Image: (Bino-
cular) Uni Gottingen/Michael Unger | Above: Mycelium-based com-
posite material made from straw, husks and starch, Image: Uni Gottin-
gen/Michael Unger

focus is on the use of locally available organic
residues and waste materials to enable short
transportation routes and sustainable produc-
tion. The focus of research at BIBA is on the
optimization of production and post-process-
ing processes, including quality assurance
and the balancing of environmental impacts
over the product life cycle.

Approach

The product development methodology will
be developed based on the use case of insulat-
ed cooler boxes consisting of mycelium com-
posites. The research framework includes the
use of Al-based methods to identify optimal
starting material combinations and for quality
assurance. Experimental test series are used to
determine suitable post-processing methods
as well as the use of combined material flow
and energy simulations to determine the en-
vironmental balance in the context of the cir-
cular economy.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research

as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain:
from the idea, concept and production,
through to the use and the end recyc-
ling of a product.
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