DIALOG / FORSCHUNG / TRANSFER

ecoKI-GO

Weiterentwicklung und Transfer einer KI-Plattform zur,,Steigerung der Energieeffizienz in der Produk-

tion” mit Geschéfts- und Operationsmodell
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Motivation

Industrieunternehmen miissen ihre Energie-
verbrauche transparenter erfassen und Pro-
duktionsprozesse effizienter gestalten, da stei-
gende Energiepreise und Klimaanforderungen
den wirtschaftlichen und regulatorischen
Druck erh6hen. KI-basierte Verfahren konnen
Produktions- und Energiedaten analysieren,
Verbrauche prognostizieren und Optimie-
rungspotenziale identifizieren. Besonders
KMU kénnen solche Losungen jedoch haufig
nicht eigenstandig auswéhlen, einfithren und
betreiben, da ihnen KI-Expertise sowie zeitli-
che und finanzielle Ressourcen fehlen. Im
Stand der Forschung und Technik existieren
bereits KI-Ansatze fiir Datenanalyse, Progno-
seund Optimierung sowie Plattformkonzepte
mit modularen Analysebausteinen. Offen
bleibt jedoch, wie diese Ansatze robust, ska-
lierbar und mit geringem Einfiithrungsauf-
wand in reale KMU-Umgebungen iibertragen
werden konnen.

Ziel
Ziel von ecoKI-GO ist die Weiterentwicklung
der im Vorgangerprojekt entstandenen KI-
basierten Plattform ecoKI zu einer praxis-
nahen, marktfihigen und langfristig betreib-
baren Softwarelosung. Die Plattform soll es
KMU erméglichen, Prozess- und Energie-
daten tiber modulare Bausteine und vorkonfi-
gurierte Pipelines auszuwerten. Dadurch sol-
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len Muster im Energieverbrauch erkannt,
Optimierungspotenziale abgeleitet und Emp-
fehlungen fiir energieeffizientere Prozesse be-
reitgestellt werden. Dariiber hinaus soll die
Grundlage fiir ein Enterprise-Open-Source-
und Genossenschaftsmodell entstehen, das
kommerzielle Nutzung, gemeinschaftliche
Weiterentwicklung, Governance und Quali-
tatssicherung der Plattform iiber die Projekt-
laufzeit hinaus strukturell absichert.

Vorgehen

Das BIBA analysiert zunachst Softwarebau-
steine, Rollen, Nutzungsszenarien und Anfor-
derungen an den spateren Plattformbetrieb.
Dafiir werden Methoden des Requirements
Engineering, Stakeholderanalysen, Rollenmo-
delle und Architektur-Reviews eingesetzt.
Auf dieser Grundlage werden technische und
organisatorische Liicken identifiziert, priori-
siert und in Mindestanforderungen fiir
Betrieb und Integration {iberfiihrt. Anschlie-
fiend konkretisiert das BIBA Plattformanfor-
derungen fiir reale Anwendungsszenarien,
bereitet KMU-Pilotprojekte vor und unter-
stiitzt die Uberfiihrung der Plattform in einen
stabilen Betrieb. Die Pilotanwendungen wer-
den anhand realer Prozess- und Energiedaten
evaluiert; die Ergebnisse flieflen in die techni-
sche Weiterentwicklung sowie in die Ausge-
staltung des Enterprise-Open-Source-Genos-
senschaftsmodells ein.
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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-

schaftliches Forschungsinstitut an
der Universitdt Bremen. Es forscht
in den Bereichen Produktion und
Logistik und verbindet dabei die
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verkniipfung
mit dem universitdren Fachbereich
Produktionstechnik engagiert sich
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungsori-
entierten Verbundprojekten sowie der
industriellen Auftragsforschung.
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DIALOGUE / RESEARCH / TRANSFER

ecoKI-GO

Further development and transfer of an Al platform to ‘improve energy efficiency in production; inclu-

ding a business and operational model
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Motivation

Industrial companies need to monitor their
energy consumption more transparently and
make production processes more efficient, as
rising energy prices and climate-related re-
quirements are increasing economic and regu-
latory pressure. Al-based methods can ana-
lyse production and energy data, forecast con-
sumption, and identify optimisation potential.
However, SMEs in particular often lack the AI
expertise as well as the time and financial
resources required to independently select,
implement, and operate such solutions. Exist-
ing research and technology already provide
Al approaches for data analysis, forecasting,
and optimisation, as well as platform concepts
with modular analytical components. How-
ever, it remains unclear how these approaches
can be transferred into real-world SME en-
vironments in a robust and scalable manner
and with minimal implementation effort.

Objective

The objective of ecoKI-GO is to further devel-
op the Al-based ecoKI platform created in the
predecessor project into a practical, marketa-
ble software solution that can be operated sus-
tainably over the long term. The platform is
intended to enable SMEs to evaluate process
and energy data using modular components
and preconfigured pipelines. This should
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Left: System diagram of the ecoKI-GO platform showing data, re-
source, stakeholder and output flows | Above: ecoKI-GO dashboard
for Al-supported energy analysis in production, Sources: BIBA, Al-
generated using OpenAl

allow patterns in energy consumption to be
identified, optimization potential to be de-
rived, and recommendations for more energy-
efficient processes to be provided. In addition,
the foundation is to be established for an en-
terprise open-source and cooperative model
that structurally safeguards the commercial
use, joint further development, governance,
and quality assurance of the platform beyond
the project duration.

Approach

BIBA first analyzes software components,
roles, usage scenarios, and requirements for
the later platform operation. To this end, met-
hods from requirements engineering, stake-
holder analyses, role models, and architecture
reviews are applied. On this basis, technical
and organizational gaps are identified, priori-
tized, and translated into minimum require-
ments for operation and integration. Sub-
sequently, BIBA specifies platform require-
ments for real-world application scenarios,
prepares SME pilot projects, and supports the
transfer of the platform into stable operation.
The pilot applications are evaluated using real
process and energy data; the results feed into
the technical further development as well as
into the design of the enterprise open-source
cooperative model.
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BIBA is an engineering research insti-

tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research
as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain:
from the idea, concept and produc-
tion, through to the use and the end
recycling of a product.
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