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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an 
der Universität Bremen. Es forscht 
in den Bereichen Produktion und 
Logistik und verbindet dabei die 
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verknüpfung 
mit dem universitären Fachbereich 
Produktionstechnik engagiert sich 
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungsori-
entierten Verbundprojekten sowie der 
industriellen Auftragsforschung.
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Cenergy
Optimierung des Energieverbrauchs von zellularen Fördersystemen basierend auf KI-Analysen von 
Verbrauchsdaten für eine nachhaltige und energiee�  zientere Nutzung
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Links: Einzelne Zelle des celluveyors im ausgebauten Zustand | Oben: 
Eingesetzter celluveyor beim Sortieren von Paketen | Quellen: cellu-
mation GmbH
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Motivation
Zelluläre Fördersysteme wie der celluveyor 
bieten hohe Flexibilität, doch ihre Energieeffi  -
zienz bleibt bisher ungenügend adressiert. 
Aufgrund der hohen Anzahl an Motoren und 
dynamischer Lastwechsel entstehen ungleich-
mäßige Energiefl üsse und Stromspitz en inner-
halb von Clustern. Hohe Stromspitz en führen 
zu überdimensionierten Kabelquerschnitt e 
und Leistungselektronik. Um die Belastung 
der Stromversorgung zu reduzieren und die 
Systemeffi  zienz zu steigern, ist eine intelligen-
te Glätt ung der Stromaufnahme durch opti-
mierte Cluster-Aufteilung erforderlich. Eine 
Forschungslücke besteht darin, dass bisher 
keine Methode existiert, die feingranulare 
Energieprognosen aus KI-Modellen systema-
tisch zur Optimierung der Cluster-Aufteilung 
nutz t.

Ziel
Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines KI-
gestütz ten Optimierungstools für zelluläre 
Fördersysteme. Es soll den Energieverbrauch 
auf Motor-, Cluster- und Tischebene präzise 
vorhersagen. Das Tool ermöglicht eine intelli-
gente Anordnung von Clustern und die 
Verteilung der Energieversorgung. Die Le-

bensdauer der Anlagen steigt durch voraus-
schauende Wartung. Das Projekt stärkt die In-
novationskraft des Unternehmens. Es schaff t 
neue Wett bewerbsvorteile. Die Lösung ist ska-
lierbar und kann auch auf bestehende Systeme 
nachgerüstet werden. Der Beitrag des BIBA 
liegt in der Entwicklung datengetriebener KI-
Modelle. Es wird eine robuste Dateninfra-
struktur aufgebaut. Die Validierung erfolgt an 
einem realen Demonstrator.

Vorgehen
Zunächst wird eine Messumgebung mit Ener-
giemessung auf Motor-, Cluster- und Tisch-
ebene aufgebaut. Die Dateninfrastruktur wird 
implementiert. Anschließend werden KI-ge-
stütz te Regressionsmodelle zur Energievor-
hersage entwickelt. Diese werden mit realen 
Bewegungs- und Lastprofi len trainiert und 
validiert. Das Optimierungstool integriert die 
Modelle für intelligente Bahnplanung, Clus-
teranordnung und Energieverteilung. Die Er-
gebnisse werden in einer digitalen Zwillings-
umgebung simuliert und am Demonstrator 
getestet. Die Energieeinsparungen werden 
quantifi ziert. Das Tool wird in die Planungs-
umgebung integriert und validiert.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research 
as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself 
in practice-oriented implementations, 
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain: 
from the idea, concept and produc-
tion, through to the use and the end 
recycling of a product.
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Motivation
Cellular conveyor systems such as the cellu-
veyor off er high fl exibility, yet their energy 
effi  ciency has not been adequately addressed 
to date. The large number of motors and dy-
namic load fl uctuations result in uneven ener-
gy fl ows and current spikes within clusters. 
High current spikes necessitate oversized 
cable cross-sections and power electronics. To 
reduce the load on the power supply and en-
hance system effi  ciency, intelligent smoothing 
of power consumption through optimized 
cluster partitioning is required. A research 
gap exists because there is currently no 
method that systematically utilizes fi ne-
grained energy forecasts derived from AI 
models to optimize cluster partitioning.

Objective
The project aims to develop an AI-based opti-
mization tool for cellular conveyor systems. It 
is designed to precisely predict energy con-
sumption at the motor, cluster and table level. 
The tool enables the intelligent arrangement of 
clusters and the distribution of the power sup-
ply. Predictive maintenance extends the serv-

ice life of the systems. The project strengthens 
the company‘s innovative capacity and creates 
new competitive advantages. The solution is 
scalable and can also be retrofi tt ed to existing 
systems. BIBA’s contribution involves deve-
loping data-driven AI models. A robust data 
infrastructure is being established, and vali-
dation is carried out using a real-world de-
monstrator.

Approach
First, a measurement environment is estab-
lished to measure energy at the motor, cluster 
and table level. The data infrastructure is 
implemented. Subsequently, AI-based regres-
sion models for energy prediction are develop-
ed, trained, and validated using real-world 
motion and load profi les. The optimization 
tool integrates these models for intelligent 
path planning, cluster arrangement, and ener-
gy distribution. The results are simulated in a 
digital twin environment and tested on the 
demonstrator. Energy savings are quantifi ed. 
Finally, the tool is integrated into the planning 
environment and validated.

Cenergy
Optimization of energy consumption in cellular conveyor systems based on AI analysis of consump-
tion data for sustainable and more energy-e�  cient operation

Left: Individual cell of the celluveyor, removed from the system | 
Above: Celluveyor in use for sorting parcels, Sources: cellumation 
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