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 Inzwischen kann das BIBA auf 35 
abwechslungs- und erfolgreiche Jahre 
zurückblicken, in denen es sich – mittels 
unkonventioneller Ideen – einen festen 
Platz in der wissenschaftlichen Gemein-
schaft gesichert hat. Mit seiner integrati- 
ven, prozessorientierten Sicht auf Pro-
duktentwicklung, Produktion, Logistik 
und Betrieb entlang der ganzen Wert-
schöpfungskette in Verbindung mit neuen 
Informations- und Kommunikationstech-
nologien hatte es sich schnell vom wissen- 
schaftlichen Umfeld abgehoben und ge-
nießt heute internationales Renommee.

In Bremen verwurzelt agieren wir in vie- 
len internationalen Verbundprojekten.

Ein erheblicher Anteil von den jährlich 
durch die außeruniversitären Landesin-
stitute eingeworbenen Drittmitteln kom-
men vom BIBA. Damit zählt es zu einem 
der starken wissenschaftlichen Leistung-
sträger im Land Bremen. Ein weiteres 
wichtiges Ergebnis unserer Arbeit ist die 
Transferleistung in Unternehmen speziell 
der Region.

Wir sehen und nutzen die Chancen der 
Digitalisierung für eine flexiblere Gestal-
tung von Produkten, Dienstleistungen, 
Prozessen, Systemen und Kooperationen. 
Hier verstehen wir uns als Impulsgeber 
und wollen den Fortschritt weiterhin aktiv 
mitgestalten. Dabei behalten wir in der 
immer dynamischer fortschreitenden Ent- 
wicklung auch stets den Menschen und 
das tatsächlich Machbare im Blick.

Mit unserem Rückblick auf die Jahre 2015 
und 2016 möchten wir Ihnen eine informa- 
tive Lektüre bieten und Sie von den Ideen 
und Visionen begeistern, die uns in unse- 
rem täglichen Schaffen vorantreiben. Un-
ser herzlicher Dank für das Erreichte gilt 
unseren Partnern und Kunden sowie un-
seren 150 Kolleginnen und Kollegen!

 BIBA now has a history spanning 35 
diverse and successful years, during 
which it has carved out a firm position for 
itself among the scientific community – at 
times with unconventional ideas. Thanks 
to its integrative, process-oriented view of 
product development, production, logis-
tics and operation along the entire value 
chain, in combination with new informa-
tion and communication technologies, it 
quickly set itself apart within the world of 
science and now enjoys international re-
nown.

Bremen, Germany, is where we call home, 
but we are actively involved in numerous 
international collaborative projects.

Of the total external funding figure re-
ceived from extramural state institutes 
each year, BIBA is responsible for an im-
portant share. This makes it a key scien-
tific player in the state of Bremen. Another 
important outcome of our work is the 
transfer payments made to companies lo-
cal to the region.

We identify and exploit digitisation op-
portunities that will allow products, ser-
vices, processes, systems and collabora-
tions to become more flexible. We think of 
ourselves as a driving force in this area; 
and we want to continue playing an ac-
tive role in its progress. In an increasingly 
dynamic development environment, we 
always keep people in mind and consider 
what is actually feasible.

As part of our look back at 2015 and 2016, 
we would like to offer you some informa-
tive reading material which we hope will 
help capture your interest in the ideas and 
visions that drive us forward in our daily 
work. We would like to extend our sincere 
thanks to our partners and customers, as 
well as our 150 colleagues!

V O R W O R T  I  P R E FA C E

Institutsleitung I Institute Directors:

Prof. Dr.-Ing. habil. Klaus-Dieter Thoben

Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag

Dipl.-Betriebsw. Olaf Simon
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 Das BIBA – Bremer Institut für Produktion und 
Logistik GmbH wurde 1981 gegründet, ist damit das 
älteste An-Institut der Exzellenzuniversität Bremen 
und zählt zu einer der international renommierten 
Wissenschaftseinrichtungen Deutschlands. Hier ar-
beiten rund 150 Menschen in enger Verbindung mit 
dem Uni-Fachbereich Produktionstechnik – Maschi-
nenbau und Verfahrenstechnik. Die BIBA-Mitarbeite-
rinnen und -Mitarbeiter kommen überwiegend aus 
der Produktionstechnik, dem Wirtschaftsingenieur-
wesen sowie der Informatik und angrenzenden Diszi-
plinen.

Sehr enge Verknüpfung mit Universität Bremen
Durch die organisatorische und inhaltliche Verknüp-
fung mit den Fachgebieten Planung und Steuerung 
produktionstechnischer und logistischer Systeme 
(PSPS, Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag) und Integrierte 
Produktentwicklung (BIK, Prof. Dr.-Ing. Klaus-Die-
ter Thoben) des Fachbereiches Produktionstechnik 
erhält das BIBA wertvolle Impulse. Gleiches gilt auch 
für die Zusammenarbeit mit der International Gradu-
ate School for Dynamics in Logistics (IGS) und dem 
Kompetenz- und Dienstleistungszentrum LogDyna-
mics Lab. Beide sind im BIBA angesiedelt und Teil des 
Forschungsverbundes Bremen Research Cluster for 
Dynamics in Logistics (LogDynamics) der Universität 
Bremen, dem auch das BIBA angehört.

Bestens aufgestellt
Das ingenieurwissenschaftliche Institut engagiert sich 
in der Grundlagenforschung und der anwendungs-
orientierten Forschung, arbeitet in der industriellen 
Auftragsforschung ebenso wie in nationalen und eu-
ropäischen Forschungsverbünden. Mit seiner diziplin- 
übergreifenden Arbeit sowie seiner internationalen 
Ausrichtung ist das BIBA bestens aufgestellt. Der welt-

B I B A - P O R T R ÄT  I  B I B A  P O R T R A I T
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Forschen für Produktion und Logistik
Research for production and logistics
Seit 35 Jahren eine feste Größe nicht nur in der Bremer Wissenschaft: das BIBA
A Major Stakeholder in the Scientific Community for over 35 Years: BIBA

Das BIBA: Das preisgekrönte Gebäude auf dem Bremer Uni-Campus wurde von dem Stararchitekten Oswald Mathias Ungers entworfen. Hier arbeiten rund 150 Men-
schen. (Foto: Jens Lehmkühler) | BIBA: The award-winning building on the campus of the University of Bremen was designed by star architect Oswald Mathias Ungers. 
It is the place of work for around 150 people. (Image: Jens Lehmkühler)

Anfänge im Betriebshofgebäude auf dem Campus: In der 2. Etage hatte das BIBA 
seine ersten Räume. (Foto: BIBA) | Beginning in the depot building on the cam-
pus: On the second floor BIBA had its first rooms. (Image: BIBA)
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wirtschaftliche Wandel fordert Unternehmen fast aller 
Branchen und Größen. Sie sind verstärkt eingebunden 
in kooperative, globale interorganisatorische Produk-
tions- und Logistiknetze, in denen die Prozesse stetig 
komplexer und dynamischer werden. Neben der Leis-
tungsfähigkeit der Produktentwicklung und Produkti-
on zählt heute auch die der Logistik zu den kritischen 
Erfolgsfaktoren. Das BIBA verknüpft die Schwerpunk-
te Produktion und Logistik mit der Sicht sowohl auf 
die Prozesse als auch auf die Produkte.

 BIBA – the “Bremer Institut für Produktion und 
Logistik GmbH” – was founded in 1981 and is there-
fore the oldest affiliated institute of the University of 
Bremen, which is a selected member of Germany’s 
Excellence Initiative, as well as one of the country’s 
internationally renowned scientific institutions. 
Around 150 people work here in close collaboration 
with the university’s faculty for Production Engine- 
ering – Mechanical Engineering and Process Engi-
neering. BIBA’s employees originate primarily from 
production engineering, industrial engineering, as 
well as computer science and associated disciplines.

Close connection with the University of Bremen
By combining the organisation and content of the 
faculty for Planning and Control of Production and 
Logistics Systems (PSPS, Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag) 
and Integrated Product Development (BIK, Prof. Dr.-
Ing. Klaus-Dieter Thoben) from the faculty for Produc-
tion Engineering, BIBA is gaining valuable sources of 
inspiration. The same applies to the cooperation with 
the International Graduate School for Dynamics in Lo-
gistics (IGS) and the LogDynamics Lab competence

and service centre. Both are located at BIBA and are 
part of the Bremen Research Cluster for Dynamics in 
Logistics (LogDynamics) research association of the 
University of Bremen, of which BIBA is also a member.

Ideally positioned
The engineering institute is involved in fundamental 
and application-oriented research, and works in in-
dustrial commissioned research, as well as in national 
and European research associations. With its cross-
disciplinary work and its international orientation, 
BIBA is ideally positioned. Global economic change 
presents a challenge to companies of almost all indust- 
ries and sizes. They are increasingly involved in co-
operative, global inter-organisational production and 
logistics networks, in which processes are becoming 
increasingly more complex and dynamic. Along with 
efficiency in product development and production, ef-
ficiency in logistics is now also one of the critical fac-
tors for success. BIBA combines a focus on production 
and logistics, while keeping both the processes and 
the products in mind. 

J A H R E S B E R I C H T   |   A N N U A L  R E P O R T  B I B A  2 015/16

2015/16

10 Jahre nach seiner Gründung bekam das BIBA ein eigenes Gebäude. Am 15. März 
1991 hing der Richtkranz. (Foto: Uni Bremen) | 10 years after its founding, BIBA got 
its own building. On March 15, 1991 the shell was ready. (Image: Uni Bremen)

Die BIBA-Forschungshalle bietet auch Raum für Veranstaltungen wie hier den Festakt „30 Jahre BIBA“ am 9. September 2011. (Foto: BIBA) | The BIBA-workshop also offers 
space for events such as “30 Years of BIBA” on September 9th, 2011. (Image: BIBA)
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 Von der Grundlagenforschung über anwendungs-
nahe Projekte bis zu industrieller Auftragsforscher 
und dem Arbeiten in weltumspannenden Koopera- 
tionen: Die Bandbreite der BIBA-Aktivitäten ist groß 
und umfasst ein breites Forschungsspektrum auf dem 
Feld der Produktion und Logistik. Möglich wird diese 
Vielfalt durch die Struktur des BIBA mit seinen engen 
Verknüpfungen zum Fachbereich Produktionstech- 
nik – Maschinen und Verfahrenstechnik der Exzel- 
lenzuniversität Bremen. Der Erfolg des BIBA gründet 
unter anderem in dieser besonderen Konstellation, die 
sowohl in der Forschung als auch in der Lehre stets zu 
neuen Impulsen und interdisziplinären Zusammenar-
beiten führt sowie einen hohen Praxisbezug gewähr-
leistet.

Prof. Dr.-Ing. habil. Klaus-Dieter Thoben leitet den 
BIBA-Forschungsbereich Informations- und kommu-
nikationstechnische Anwendungen in der Produktion 
(IKAP) und das Fachgebiet Integrierte Produktent-
wicklung mit dem Institut für integrierte Produktent-
wicklung (BIK) des Uni-Fachbereiches Produktions-
technik.

Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag verantwortet den  
BIBA-Forschungsbereich Intelligente Produktions- 
und Logistiksysteme (IPS) sowie das Fachgebiet Pla-
nung und Steuerung produktionstechnischer und 
logistischer Systeme (PSPS) am Uni-Fachbereich Pro-
duktionstechnik.

Informations- und kommunikationstechnische
Anwendungen in der Produktion (IKAP)
Der BIBA-Bereich IKAP konzipiert, entwickelt und re-
alisiert Methoden und Werkzeuge zur Unterstützung 
kooperativer, intra- und interorganisatorischer Unter-
nehmensnetzwerke. Die Forschungen konzentrieren 
sich dabei auf die Gestaltung von effizienten und ef-
fektiven kollaborativen Entwicklungs- und Produk-
tionsprozessen durch die Anwendung innovativer 
Informationstechnologie. Im Fokus der Betrachtungen 
liegt das kooperative unternehmerische Handeln in 
verteilten Entwicklungs- und Produktionsprozessen 
und die dem Produktionsprozess nachgelagerten 
Phasen des Produktlebenszyklus wie die Nutzung von 
Produkten und deren Wieder- oder Weiterverwen-
dung.

S T R U K T U R  I  S T R U C T U R E
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Eine Struktur, die Synergien schafft
One structure generating synergies
Organisation und Verbindungen des BIBA ermöglichen großes Leistungsspektrum
BIBA‘s organisation and connections enable a wide range of activities

Präsentation in der BIBA-Forschungshalle. (Foto: Jan Meyer, BVL) | Presentation in the BIBA-workshop. (Image: Jan Meyer, BVL)
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Dieser BIBA-Bereich unterteilt sich in drei Abtei- 
lungen. Die Abteilung Intelligente Informations- und 
Kommunikationsumgebungen für die kooperati-
ve Produktion befasst sich mit dem Einsatz neuer 
IuK-Technologien im Produktlebenszyklus. Ziel ist 
ein produktindividuelles Ende-zu-Ende-Management 
sämtlicher Informationen und Prozesse in den Le-
benszyklen sowohl herkömmlicher als auch erweiter-
ter Produkte. Die Abteilung Collaborative Business in 
Unternehmensnetzwerken gestaltet Lösungen für die 
interorganisatorische Kooperation von Produkten und 
Dienstleistungen in Unternehmen. Themenschwer-
punkte sind kooperative Organisationsstrukturen 
sowie kooperatives Innovations-, Risiko- und Quali- 
tätsmanagement in vernetzten Organisationen aus 
Produktion und Logistik. Die Abteilung Integrierte 
Produkt- und Prozessentwicklung befasst sich mit 
IuK-technischen Lösungen zur Unterstützung des Pro-
duktentwicklungsprozesses. Im Mittelpunkt steht die 
Entwicklung wissensbasierter Systeme und des Ma-
nagements komplexer Produkte während ihres gesam-
ten Lebenszyklus.

Institut für integrierte Produktentwicklung (BIK)
Die thematischen Schwerpunkte des mit dem  
BIBA-Bereich IKAP verbundenen BIK liegen in der 
Produktentwicklung für Automatisierung und Leicht-
bau, der Entwicklung von energie- und ressourcenef-
fizienten Produktionsprozessen, der rechnergestützte 
Produktentwicklung sowie der Schwingungs- und 
Akustikanalyse in Produktentwicklung und Betrieb.

Intelligente Produktions- und Logistiksysteme (IPS)
Industrie 4.0-Technologien und cyber-physische Syste-
me sowie die hiermit verbundenen Möglichkeiten für 

robotergestützte Automatisierungslösungen sind we-
sentliche Veränderungstreiber für Produktions- und 
Logistiksysteme. Bedingt durch den intensiven, glo-
balen Wettbewerb sehen sich Unternehmen verstärkt 
der Notwendigkeit zur Nutzung dieser Technologien 
ausgesetzt, um adaptive, flexible und dynamische Pro-
duktions- und Logistiksysteme aufzubauen. Ihren vol-
len Nutzen können diese Systeme erst dann entfalten, 
wenn die logistische Planung und Steuerung zugleich 
verstärkt dezentral und dynamisch gestaltet werden. 
Hier greifen die Forschungen des BIBA-Bereiches IPS 
mit den Schwerpunkten Erforschung, Entwicklung 
und Anwendung innovativer Industrie 4.0-Technolo-
gien, Automatisierung produktionstechnischer und 
logistischer Prozesse und Entwicklung von leistungs-
fähigen, praxistauglichen, dezentralen, dynamischen 
Planungs- und Steuerungsverfahren.

Der Bereich unterteilt sich in drei Abteilungen. Die 
Abteilung »Systemgestaltung und Planung« forscht 
zur Gestaltung effizienter Produktions- und Logistik-
netzwerke. Ein Schwerpunkt liegt dabei in der Ent- 
wicklung von Methoden für die autonome Steuerung 
in Produktion und Logistik. Die Abteilung »Data 
Analytics« und Prozessoptimierung beschäftigt sich 
mit dem Einsatz von Algorithmen und Methoden zur 
Analyse großer Datenmengen und künstlicher Intelli-
genz in Fertigung, Montage, Logistik und Instandhal-
tung. Die Abteilung »Robotik und Automatisierung« 
bearbeitet Projekte mit dem Fokus auf der Konzipie-
rung und Entwicklung von intelligenten und flexiblen 
Automatisierungslösungen für produktionstechnische 
und logistische Prozesse.
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Industrie und Forschung im Dialog. (Foto: Jan Meyer, BVL) | Industry and research in dialogue. (Image: Jan Meyer, BVL)
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Planung und Steuerung produktionstechnischer
und logistischer Systeme (PSPS)
Im mit dem BIBA-Bereich IPS verbundenen Fachge-
biet PSPS werden auf Grundlage interdisziplinärer 
Ansätze Planungs- und Steuerungskonzepte sowie 
-methoden entwickelt. Die Forschungen sowohl zu 
technologischem als auch zu kommunikations- und 
sozio-technischem System erfolgen mit dem Blick auf 
die gesamte Wertschöpfungskette.

 From fundamental research to application-orien- 
ted industrial projects and global collaborations: BIBA 
takes part in a wide range of activities and its research 
into production and logistics also covers a vast spec-
trum. This diversity is made possible by BIBA’s struc-
ture, with its close connections to the faculty for Pro-
duction Technology – Mechanical Engineering and 
Process Engineering at the University of Bremen, 
which is a selected member of Germany’s Excellence 
Initiative. This special set-up is one of the reasons for 
BIBA’s success, as it constantly results in new sources 
of inspiration and inter-disciplinary collaboration 
both in research as well as in teaching, and guarantees 
a high practical relevance. 

Prof. Dr.-Ing. habil. Klaus-Dieter Thoben leads the 
BIBA research division of the Application of Informa-
tion and Communication Technologies in Production 
(IKAP) and the division of Integrated Product De-
velopment with the Institute for Integrated Product 
Development (BIK) from the faculty for Production 
Engineering. 

Prof. Dr.-Ing. Michael Freitag is responsible for the 
BIBA research division into Intelligent Production and 

Logistics Systems (IPS), as well as the Planning and 
Control of Production and Logistics Systems (PSPS) in 
the university’s faculty for Production Engineering. 

Application of Information and Communication 
Technologies in Production (IKAP)
BIBA’s IKAP division designs, develops and imple-
ments methods and tools to support co-operative com-
pany networks both within and among companies. 
Research therefore focuses on designing efficient and 
effective collaborative development and production 
processes by applying innovative information technol-
ogy. The focus is on company collaboration in distrib-
uted development and production processes, as well 
as on the product lifecycle phases downstream of the 
production process, such as using, recycling or re-
using products.

This division of BIBA is divided into three depart-
ments. The department for Intelligent ICT for Co-oper-
ative Production is involved in using new information 
and communication technologies in the production 
life cycle. The aim is to achieve end-to-end manage-
ment of all information and processes in the life cycles 
of an individual product, whether this is a convention-
al or extended product. The department for Collabora-
tive Business in Enterprise Networks designs solutions 
for the inter-organisational co-operation of company 
products and services. The focus is on co-operative 
organisational structures as well as the co-operative 
management of innovation, risk and quality in net-
worked organisations in production and logistics. The 
department for Integrated Product and Process Design 
is involved in solutions in information and communi-
cation technology to support the product development 

S T R U K T U R  I  S T R U C T U R E
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Am BIBA werden neue Methoden und Konzepte für die Planung und Steuerung in der Produktion entwickelt. (Foto: Clabeck) | New methods and concepts for the plan-
ning and control of production are developed at BIBA. (Image: Clabeck)
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process. It focuses on developing knowledge-based 
systems and managing complex products throughout 
their entire life cycle.

Institute for Integrated Product Development (BIK)
In association with BIBA’s IKAP division, the thematic 
focus of BIK is product development for automa-
tion and lightweight construction, the development 
of energy-efficient and resource-efficient production 
processes, computer-assisted product development, 
as well as the analysis of vibrations and acoustics in 
product development and operation.

Intelligent Production and Logistics Systems (IPS)
The fast-paced development of new information and 
communication technologies (ICT) as well as the as-
sociated opportunities for robot-assisted automation 
solutions are key driving forces for change in produc-
tion and logistics systems. Given the intensive, global 
competition, companies see themselves increasingly 
confronted with the necessity of using these tech-
nologies in order to establish flexible and dynamic 
production and logistics systems. These systems can 
only reveal their full benefits if logistical planning and 
control are both designed in a more decentralised and 
dynamic way. This is where BIBA’s research in the IPS 
division comes into play, with a focus on exploration, 
development, and application of innovative ICT, the 
automation of production and logistical processes and 
the development of efficient, practical, decentralised 
and dynamic planning and control processes.

This division is divided into three departments. The 
System Design and Planning department carries out  

research with the aim of designing efficient produc-
tion and logistics networks. This focuses on devel-
oping methods for autonomous control in produc-
tion and logistics. The Data Analytics department is 
involved in the use of algorithms and methods for 
analysing large quantities of data and artificial intel-
ligence in manufacturing, installation, logistics and 
maintenance. The Robotics and Automation depart-
ment works on projects that focus on designing a 
concept and developing intelligent and flexible auto-
mation solutions for production engineering and lo-
gistical processes.

Planning and Control of Production and Logistics 
Systems (PSPS)
Within this area of research known as PSPS, which 
is associated with BIBA’s IPS division, planning and 
control concepts and methods are developed based on 
the fundamentals of interdisciplinary approaches. Re-
search is carried out into technological, communica- 
tion- and socio-technological systems, taking into ac-
count the entire value chain.
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Kompetenzen des BIBA. (Bild: BIBA) | Competences of BIBA. (Image: BIBA)

Forschen vor Ort - hier am Airport Bremen im Rahmen des Projektes ESecLog für mehr Sicherheit in der Luftfrachtkette (Foto: Sabine Nollmann) | On-site research - here 
at Airport Bremen in the context of ESecLog project for more safety in the airfreight chain. (Image: Sabine Nollmann)
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 Kontinuierliche Fortschritte vor allem im Bereich 
der künstlichen Intelligenz, der Sensorik und der 
Aktorik ermöglichen neue Roboter- und Automatisie-
rungslösungen, die sich flexibel an neue Aufgabenstel-
lungen und variable Umgebungsbedingungen anpas-
sen können. Vernetzt in Produktionssystemen können 
sie künftig ohne großen Aufwand in bestehende Pro-
zesse integriert werden und vielfältige Aufgaben 
übernehmen.

Dabei gewinnt die Mensch-Roboter-Kollaboration 
zunehmend an Bedeutung: Mensch und Roboter sol-
len künftig ohne trennende Schutzzäune in einem 
Arbeitsraum gemeinsam agieren und Aufgaben er-
ledigen können. Möglich wird das besonders durch 
Leichtbauroboter oder die Verwendung elastischer 
und weicher Materialien sowie durch das Ausstatten 
von Schwerlastrobotern mit modernen Sensor- und 
Sicherheitssystemen. Mensch-Maschine-Schnittstellen 
erlauben die Kommunikation zwischen Menschen 
und dem Roboter, der im Idealfall nach Fehlern in der 
Zusammenarbeit auch dazulernt.

In zahlreichen Forschungs- und Entwicklungsprojek-
ten arbeitet das BIBA an Lösungen auf diesem Feld 
und hat dabei die Steigerung der Flexibilität von Ro-
botern und Automatisierungssystemen im Fokus. Auf 
Grundlage logistischer und produktionstechnischer 
Problemstellungen entwickelt und adaptiert es neue 
Methoden und Technologien.

Von intuitiven Programmiermethoden ...
Einer der Forschungsschwerpunkte des BIBA für Ro-
boter- und Automatisierungslösungen liegt in der 
Konzipierung und Implementierung nutzergerechter 
Mensch-Maschine-Schnittstellen. Sie sollen eine ein-
fache Bedienung sowie eine sichere Interaktion zwi-
schen Menschen und Robotern gewährleisten. Hierzu 
werden am BIBA unter anderem intuitive Program-
miermethoden für Roboter entwickelt. Ohne jegliche 
Programmierkenntnisse sollen die Bedienerinnen und 
Bediener einen Roboter problemlos, schnell und zu-
verlässig programmieren können – nur durch einfache 
Gesten oder das Demonstrieren von Arbeitsvorgän-
gen.

M E N S C H - M A S C H I N E - K O L L A B O R AT I O N  I  H U M A N - M A C H I N E  C O L L A B O R AT I O N
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Mensch-Maschine-Kollaboration
Human-machine collaboration
Das Ziel: einfache Handhabung, flexible Interaktion und sichere Zusammenarbeit
The goal: straightforward operation, flexible interaction and safe collaborative work

Einer der Forschungsschwerpunkte des BIBA für Roboter- und Automatisierungslösungen liegt in der Konzipierung und Implementierung nutzergerechter Men-
schen-Maschine-Schnittstellen. (Foto: BIBA) | One of BIBA´s key areas of focus for robotics and automation solutions is the design and implementation of user-friendly 
human-machine-interfaces. (Image: BIBA)
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Entscheidend bei Robotersystemen ist die Interpreta-
tion der Arbeitsumgebung mithilfe von Sensorsyste-
men. Spezielle Bildverarbeitungssysteme mit 2D- und 
3D-Kameras in Kombination mit maschinellen Lern-
verfahren bieten hier ein großes Potenzial. Am BIBA 
werden entsprechende Methoden unter anderem für 
die automatische Containerentladung und Depalet-
tierung sowie für die echtzeitfähige Analyse der Ar-
beitsumgebung eines Gabelstaplers entwickelt.

... bis hin zu Schutz- und Sicherheitskonzepten
Weitere beispielhafte BIBA-Forschungen in diesem 
Bereich beschäftigen sich unter anderem mit der auto-
matischen Containerentladung. Ausgehend von einer 
Machbarkeitsstudie bis hin zum ersten vollautomati-
schen Robotersystem: Im Rahmen des EU-Projektes 
RobLog war das BIBA an der Entwicklung eines kog-
nitiven Entladeroboters beteiligt. Zudem entwickelte 
es einen Roboter zur Entladung von Kaffeesäcken aus 
Containern und evaluierte ihn unter realen Umge-
bungsbedingungen.

Darüber hinaus widmet sich das BIBA den sicherheits- 
technischen Voraussetzungen für die Mensch-Robo-
ter-Kollaboration. Hier forscht es zur Verwendung von 
Leichtbaurobotern sowie zur sicheren Kollaboration 
mit Schwerlastrobotern. So wurde zum Beispiel im 
Projekt InSA ein Schutz- und Sicherheitskonzept ent-
wickelt und umgesetzt.

 The ongoing progress that has been made in the 
areas of artificial intelligence, sensor technology and 
actuator technology in particular has enabled new 
robotics and automation solutions which can be flex-
ibly adjusted to suit new tasks and a range of environ-
mental conditions. Through networks in production 
systems, in the future it will be possible to integrate 
them with relative ease into existing processes, where 
they can be given responsibility for a whole range of 
tasks.

Human-machine collaboration is becoming an in-
creasingly significant aspect of this: it is hoped that the 
future will see humans and robots working together 
and completing tasks in a single workspace, without 
the need for protective barriers. Lightweight robots or 
the use of elastic and soft materials in particular will 
make this a reality, as will the ability to equip heavy-
duty robots with state-of-the-art sensor and safety 
systems. Human-machine interfaces enable communi-
cation between humans and robots, who will ideally 
be able to learn from errors as they work in collabora-
tive processes.

BIBA is working on solutions within this field as part 
of numerous research and development projects, and 
its focus is on increasing the flexibility of robots and 

automation systems. It is harnessing problems in logis-
tics and production engineering as a basis for develop-
ing and adapting new methods and technologies.

From intuitive programming methods...
One of BIBA’s key areas of focus for robotics and au-
tomation solutions is the design and implementation 
of user-friendly human-machine interfaces. The aim 
is that these will ensure straightforward operation as 
well as safe interaction between humans and robots. 
In order to achieve this, research at BIBA includes the 
development of intuitive programming methods for 
robots. It is hoped that even operators without any 
programming knowledge will be able to program a 
robot easily, quickly and reliably – using only simple 
gestures or demonstrations of work procedures.

An important aspect of robot systems is the interpreta-
tion of the working environment with the aid of sen-
sor systems. Special image processing systems with 
2D and 3D cameras, in combination with machine-
learning procedures, are presenting significant poten-
tial in this area. BIBA is developing methods in re-
sponse to this, including some designed for automated 
container unloading and depalletising as well as real-
time analysis of a forklift’s working environment.

...to safety and security concepts
Other examples of BIBA research projects within this 
field include automated container unloading. Start-
ing from the feasibility study and progressing all the 
way through to the first fully automated robot system, 
BIBA was involved in the development of a cognitive 
unloading robot as part of the EU project RobLog. It 
also developed a robot for unloading coffee sacks from 
containers and evaluated it under real-life environ-
mental conditions.

BIBA is also devoting its efforts to technical safety re-
quirements for human-machine collaboration. In this 
area, it carries out research into the use of lightweight 
robots and safe collaboration with heavy-duty robots. 
The InSA project, as an example, developed and im-
plemented a safety and security concept.
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Die Zukunft: Menschen und mobile Roboter arbeiten gemeinsam in industrieller 
Umgebung. (Bild: BIBA/Simon Stock) | The future: humans and mobile robots 
working together in industrial environments. (image: BIBA/Simon Stock)
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 Nach den Plänen der Bundesregierung sollen bis 
zum Jahr 2045 bis zu 60 Prozent des Stroms aus erneu-
erbaren Energiequellen stammen. Das ist ein ambitio-
niertes Ziel. Bei gleichbleibender Geschwindigkeit des 
Ausbaus hängt der Erfolg dieses Vorhabens maßgeb-
lich von der Weiterentwicklung der zugrundeliegen-
den Technologie ab. Die Windenergie ist eine wesentli-
che Säule der Energiewende und bietet noch große 
Verbesserungspotenziale.

Innovationen aus BIBA und BIK
Im Bundesland Bremen mit viel Wind, der Anbindung 
ans Meer, seiner entsprechenden Infrastruktur so-
wie seiner exzellenten Forschungslandschaft hat die 
Windenergie einen sehr hohen Stellenwert. Seit vielen 
Jahren nimmt sich das BIBA zusammen mit seinem 
Schwesterinstitut, dem Institut für integrierte Pro-
duktentwicklung (BIK) der Universität Bremen, dieses 
Themas an und arbeitet erfolgreich mit Unternehmen 
der Windenergiebranche an der Weiterentwicklung 
der Fertigung, der Logistik und der Instandhaltung 
von Windenergieanlagen. Grundlage der mit EU- und 
Bundesmitteln geförderten Verbundprojekte sind die 

gut 35-jährige Erfahrung in der ingenieurwissen-
schaftlichen Forschung, die interdisziplinären Kompe-
tenzen der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie die 
vorhandene Infrastruktur der beiden Institute.

Besondere Herausforderungen
Im Bereich der Fertigung haben die BIBA- und 
BIK-Forschungen unter anderem die Rotorblätter im 
Blick. Automatisiert und kostengünstiger sollen diese 
künftig produziert werden können (Projekt mapretec, 
BIK). Zudem sollen die Blätter durch eine neuartige 
Materialkombination und ein integriertes Heizsystem 
vor vorzeitiger Erosion geschützt werden (Pro- 
jekt HyRoS, BIK).

Zu den besonderen Herausforderungen der Offshore- 
Windenergie gehört allem voran das Meer. Hoher Wel-
lengang und starke Winde können den Servicekräften 
den Übertritt vom Schiff auf die Plattform unmög-
lich machen. Sowohl Errichtung als auch Betrieb und 
Wartung der Anlagen werden dadurch schwierig und 
teuer. Durch eine verbesserte Messung und Vorhersa-
ge von Wetter und Seegang können die Windparkmit-

W I N D E N E R G I E  I M  F O K U S  I  W I N D  E N E R G Y  I N  T H E  S P OT L I G H T
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Windenergie im Fokus
Wind energy in the spotlight
Von der Fertigung über die Errichtung bis hin zu Betrieb und Wartung der Anlagen
From the manufacture and erection to the operation and maintenance of turbines

Offshore-Tätigkeiten sind komplex und stark wetterabhängig. (Foto: www.siemens.com/presse) | Offshore activities are complex and heavily dependent on weather. 
(Image: www.siemens.com/presse)
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arbeiter ihre Einsätze besser planen und durchführen 
(Projekt IEK, BIBA).

Neue Versorgungs- und Instandhaltungsstrategien
Die Errichtung der Anlagen auf dem Meer ist derzeit 
noch sehr teuer. Grund hierfür sind unter anderem die 
sehr kostenintensiven Installationsschiffe und deren 
Fahrten. Durch ein neu entwickeltes Feederschiffkon-
zept können die Transportkosten bald deutlich verrin-
gert werden (Projekt SKILLS, BIK).

Effizienzfragen bestimmen auch den Bereich Instand-
haltung. Mit Hilfe einer Augmented Reality-Daten-
brille können Instandhaltungsmaßnahmen wirt-
schaftlicher gestaltet werden (Projekt AR Maintenance 
Systems, BIBA). Durch die Entwicklung einer preagie-
renden Instandhaltungsstrategie soll es außerdem 
möglich sein, den Einsatz von Personal und Material 
zu optimieren (Projekt preInO, BIBA).

Die Windenergieforschung in BIBA und BIK ist nicht 
nur innovativ, sondern auch industrienah. Die Ent-
wicklungen, die aus den Forschungsprojekten resul-
tieren, haben eine zuverlässige, umweltfreundliche 
und kostengünstige Energieversorgung im Fokus und 
tragen dazu bei, den Produktionsstandort Deutsch-
land zu sichern sowie die ehrgeizigen Ziele der Bun-
desregierung erreichen zu können.

According to plans made by the German Federal 
Government, as much as 60 per cent of electricity will 
be produced from renewable energy sources by 2045. 
This is an ambitious goal. If the pace of the expansion 
project remains steady, the success of this plan de-
pends to a considerable extent on development of the 
underlying technology. Wind energy is a key pillar of 
the energy revolution and there is still a great poten-
tial for improvement in this regard.

Innovations from BIBA and BIK
Wind energy is highly significant in the German state 
of Bremen with its high winds and accessibility to the 
sea, its favourable infrastructure as well as its excel-
lent research landscape. For many years now, BIBA 
has been working on this issue together with its sister 
institute, the Institute for Integrated Product Develop-
ment (BIK) of the University of Bremen, and has been 
collaborating successfully with companies in the wind 
energy sector for a long time in order to further de-
velop the manufacturing, logistics and maintenance 
of wind turbines. The basis of the joint projects, which 
are funded by both the EU and German Federal Go-
vernment, is a good 30 years of experience in enginee-
ring research, the interdisciplinary expertise of the 
employees, as well as the infrastructure made avai- 
lable by both institutes.

Particular challenges
In terms of manufacturing, the research carried out 
by BIBA and BIK focuses in part on the rotor blades. In 
the future, it should be possible to produce these in an 
automated and more cost-efficient way (project mapre-
tec, BIK). In addition, the blades should be protected 
from premature corrosion by an innovative hybrid 
material and an integrated heating system (pro- 
ject HyRoS, BIK).

The greatest challenge particular to offshore wind 
energy is the sea. Large waves and strong winds can 
make it impossible for service staff to reach the plat-
form from the ship. This therefore renders both the 
erection as well as the operation and maintenance of 
turbines difficult and expensive. Improved measure-
ment and forecasting of the weather and sea condi-
tions would enable the wind farm employees to better 
plan and carry out their work (project IeK, BIBA).

New supply and maintenance strategies
It is currently still very expensive to construct turbi-
nes at sea. One of the reasons for this are the highly 
cost-intensive installation vessels and their journeys.  
However, transport costs will soon see a significant 
decrease thanks to a newly developed feeder ship con-
cept (project SKILLS, BIK).

Questions of efficiency are also relevant to main- 
tenance. Using augmented-reality data glasses (project 
AR Maintenance Systems, BIBA), maintenance measu-
res can be designed more economically. By developing 
a proactive maintenance strategy, it should also be 
possible to optimise the deployment of personnel and 
use of materials (project preInO, BIBA).

The research into wind energy at BIBA and BIK is not 
only innovative, but also industry-oriented. The de-
velopments resulting from the research projects focus 
on a reliable, environmentally friendly and cost-effi-
cient energy supply make a valuable contribution in 
ensuring that Germany is a manufacturing hub and 
that the ambitious goals of the German Federal Go- 
vernment are achieved. 
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Hydrodynamische Mehrkörpersimulation von Schiff und Gründungstruktur im 
Projekt SKILLS. (Bild: BIK) | Hydrodynamic multi-body simulation of ship and 
foundation structure in the SKILLS project. (Image: BIK)
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I N F R A S T R U K T U R

 Von Demonstrationsplattform und Hightech-La-
bor bis Transferzentrum und Graduiertenkolleg – die 
Infrastruktur am BIBA dient nicht nur der Forschung, 
sondern auch der Lehre und der Wirtschaft. Mit die-
sen Angeboten unterstützen wir den Wissenstransfer:

Kompetenz- und Transferzentrum
Das Kompetenz- und Transferzentrum für Cyber-Phy-
sische Systeme in der Logistik zeigt Unternehmen die 
Möglichkeiten der Industrie-4.0-Entwicklung auf. Mit 
dem Blick auf den ganzen Produktlebenszyklus veran-
schaulicht es, wie sich Prozesse und Produkte durch 
den Einsatz neuer Techniken verändern und neue pro-
duktbegleitende Services entstehen können.

Internet of Things FabLab (iotfablab)
Das iotfablab bietet Hard- und Software sowie An-
wendungswissen zum Thema „Internet of Things“. Es 
stellt Ressourcen für interne Projekte bereit, ist zudem 
Anlaufstelle für Unternehmen und unterstützt sie bei 
Entwicklungen auf dem Weg hin zu Industrie 4.0. Sein 
Ziel ist es, industrielle IoT-Anwendungen zu etablie-
ren.

Expertenfabrik »Selbststeuerung in Produktion und 
Logistik«
Im Rahmen der Initiative „Mit uns digital! Das Zent-
rum für Niedersachsen und Bremen“ wurde am BIBA 
die Expertenfabrik „Selbststeuerung in Produktion 
und Logistik“ aufgebaut. Sie bietet speziell kleinen 
und mittleren Unternehmen Schulungen an, um sie 
bei ihrem Weg in die digitale Zukunft zu unterstützen.

Computer Vision Lab (VisionLab)
Das VisionLab beschäftigt sich mit Bildverarbeitung 
und Künstlicher Intelligenz für Produktion und Logis-
tik. Es unterstützt den Transfer von der Forschung in 
die Praxis und beschäftigt sich unter anderem mit der 
3D-Objekterkennung, der Qualitätskontrolle in der 
Produktion oder der Mensch-Maschine-Interaktion. 
Das Angebot richtet sich an Unternehmen, dient eige-
nen und kooperativen Forschungen sowie der Lehre.

BIBA Gaming Lab
Im BIBA living lab on serious games (BIBA Gaming 
Lab) kommen die unterschiedlichsten Interessen-
gruppen zusammen. Mithilfe technikunterstützter 
Spiele bauen sie zum Beispiel ihre Kompetenzen in 
den Bereichen Risiko-, Lieferketten- oder Innovations-
management aus, diskutieren und spielen gemeinsam 
oder entwickeln neue Ideen für Serious Games. Spezi-
elle Workshops richten sich an industrielle Nutzer.

Produktions-Integrations-Zentrum (PIZ)
Das PIZ wurde zur Umsetzung institutseigener tech-
nischer Entwicklungen aufgebaut und ist heute auch 
Unternehmen ein kompetenter Partner bei der Pro-
duktion individueller Kleinserien und Einzelteile. Die 
umfangreichen Fertigungsfaszilitäten bieten Stanz-, 
Dreh-, Fräs-, Erodier- und Laserbeschriftungsmaschi-
nen.

LogDynamics Lab
Das LogDynamics Lab ist ein Anwendungszentrum 
für neue Schlüsseltechnologien in der Logistik. Hier 
wird zu ihrem Einsatz in Produktion und Logistik 
geforscht. Das Labor ermöglicht praxisnahe Testsze-
narien und bietet eine ideale Umgebung, um durch 
Wissenstransfer, Erfahrungsaustausch und Techno-
logieworkshops den Übergang von Forschung in die 
betriebliche Realität zu gestalten.

International Graduate School for Dynamics in Lo-
gistics (IGS)
Die IGS bietet exzellenten Wissenschaftlerinnen und 
Wissenschaftlern aus aller Welt die Möglichkeit einer 
zügigen, strukturierten Promotionsausbildung oder 

Für Forschung, Industrie und Lehre
For Research, Industry and Teaching
Die umfangreiche Infrastruktur am BIBA unterstützt den Wissenstransfer
The comprehensive BIBA infrastructure supports knowledge sharing

Mit verschiedenen Serviceangeboten richtet sich das Forschungsinstitut auch an 
Anwender und zeigt, wie neue Technologien funktionieren und genutzt werden 
können. (Foto: BIBA) | With a range of service offerings, BIBA is also aimed at users 
and shows how new technologies can function and be used. (Image: BIBA)
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eines Gastaufenthalts an der Universität Bremen im 
Forschungsverbund LogDynamics. Die Graduierten 
werden von den Fachbereichen Physik/Elektrotech-
nik, Mathematik/Informatik, Produktionstechnik und 
Wirtschaftswissenschaft betreut.

 From demonstration platform and high-tech labo-
ratory to transfer centre and graduate college – the 
BIBA infrastructure aids not only research, but also  
teaching and business. We support knowledge sharing 
with these facilities.

Competence and Transfer Centre
The Competence and Transfer Centre for Cyber-Phy-
sical Systems in Logistics shows companies the pos-
sibilities of Industry 4.0. With a view on the complete 
product life cycle, it demonstrates how processes and 
products are changing through the implementation of 
new technologies and how new product-related ser-
vices can emerge.

Internet of Things FabLab (iotfablab)
The iotfablab offers hardware and software as well as 
application knowledge related to the topic “Internet of 
Things”. It provides resources for internal projects and 
is also a point of contact for companies as well as sup-
porting their developments as they approach Industry 
4.0. Its goal is to establish industrial IoT applications.

Factory of Expertise on “Autonomous Control in Pro-
duction und Logistics”
The factory of expertise on “Autonomous Control in 
Production und Logistics” was erected at BIBA as part 
of the initiative “Mit uns digital! The centre for Nie- 
dersachsen and Bremen”. It offers courses specifically 
for small and medium-sized companies to help them 
on their way toward the digital future.

Computer Vision Lab (VisionLab)
The VisionLab deals with image processing and ar-
tificial intelligence for production and logistics. It 
supports the transfer of research into practical appli-

cations and deals with topics including 3D object re-
cognition, quality control in production and man-ma-
chine interaction. This facility is aimed at companies 
and focuses on in-house and collaborative research as 
well as teaching.

BIBA Gaming Lab
An extremely diverse range of interest groups come 
together at the BIBA living lab on Serious Games 
(BIBA Gaming Lab). As an example, they develop their 
skills in the areas of risk, supply chain or innovation 
management using technology-supported games, have 
discussions and play together, or develop new ideas 
for Serious Games. Special workshops are aimed at 
industrial users.

Production Integration Centre (PIZ)
The PIZ was established for the implementation of the 
institute’s own technical developments and is now 
an expert partner for companies in the production of 
individual small-scale productions and single parts. 
The extensive production facilities offer punching, tur-
ning, milling, eroding and laser-marking machines.

LogDynamics Lab
The LogDynamics Lab is an application centre for new 
key technologies in logistics. Research is carried out 
here for the implementation of these technologies in 
production and logistics. The laboratory makes practi-
cal test scenarios possible and provides an ideal en-
vironment to shape the transition from research into 
operational reality through knowledge sharing, expe-
rience exchange and technology workshops.

International Graduate School for Dynamics in Lo-
gistics (IGS)
IGS offers excellent academics from around the world 
the opportunity to take part in a fast-paced, struc-
tured doctoral training programme or a guest stay at 
the University of Bremen with the LogDynamics re-
search association. The graduates are mentored by the 
departments of Physics and Electrical Engineering, 
Mathematics and Computer Science, Production Engi-
neering and Economics.

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus der ganzen Welt kommen in der 
International Graduate School zusammen. (Foto: LogDynamics) | Scientists from 
all over the world come together in the International Graduate School. (Image: 
LogDynamics)

Im BIBA Gaming Lab. (Foto: BIBA) | In BIBA Gaming Lab. (Image: BIBA)
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     Tag der Logistik 
      2015 und 2016

Sehen und erleben, was morgen bewegt: Dazu bot sich im BIBA 
auch 2015 und 2016 am bundesweiten „Tag der Logistik“, einer 
Initiative der Bundesvereinigung Logistik (BVL), die Gelegenheit. 
Gemeinsam mit dem Forschungsverbund LogDynamics der Han-
delskammer Bremen, der WFB Wirtschaftsförderung Bremen und 
VIA BREMEN hatte das BIBA eingeladen.

See and experience what’s driving the future: the opportunity to 
take part in the German “Supply Chain Day”, an initiative by the 
German-based Global Supply Chain Network (BVL), also arose at 
BIBA in 2015 and 2016. BIBA invited guests to the event in col-
laboration with the research association, LogDynamics, Bremen 
Chamber of Commerce, Bremeninvest (WFB) and VIA BREMEN.

Fotos | Images: Jan Meyer, BVL

H I G H L I G H T S

16



Prof. Dr. Till Becker leitet die ko-
operative Nachwuchsgruppe Pro-
duction Systems and Logistic 
Systems (PSLS) des Fachbereichs 
Produktionstechnik der Universität 
Bremen und des BIBA. Ihr Ziel ist 
die Entwicklung neuartiger Ansät-
ze zur Gestaltung robuster und ef-
fi zienter Produktions- und Logis-
tiksysteme. Die Schwerpunkte der 
Forschungen in dieser Gruppe lie-

gen in der Betrachtung von Produktionssystemen als 
komplexe Netzwerke und der sich daraus ergeben-
den Auswirkungen auf die Gestaltung und die Steue-
rung dieser Systeme in der Nutzung großer Daten-
mengen in der Logistik.

Prof. Dr. Till Becker leads the collaborative junior re-
search group Production Systems and Logistic 
Systems (PSLS) within the Production Engineering 
department of the University of Bremen and BIBA. Its 
aim is to develop innovative approaches to de-
signing durable, effi  cient production and logistics 
systems. The research conducted within this group 
focuses on the perception of production systems as 
complex networks, and the impact this has on de-
signing and controlling these systems in cases where 
large quantities of data are being used for logistics 
purposes.
www.psls.biba.uni-bremen.de

Prof. Dr. Jürgen Pannek wurde auf die 
Juniorprofessur Dynamics in Logistics 
(DIL) an der Universität Bremen berufen 
und leitet die gleichnamige Arbeitsgrup-
pe. Sie forscht zur Modellierung, Simulati-
on und Steuerung logistischer Prozesse. 
Dabei greift sie nicht auf die klassische 
Trennung von operativer, taktischer und 
strategischer Ebene zurück, die die Dyna-
mik in und zwischen den Ebenen aus-
blendet und auf eine statische hierarchi-
sche Analyse führt. Stattdessen nutzt sie die Dynamik 
als weiteren Freiheitsgrad, um neuartige Führungs-
systeme für logistische Prozesse zu entwickeln.

Prof. Dr. Jürgen Pannek was appointed junior pro-
fessor of Dynamics in Logistics (DIL) at the Universi-
ty of Bremen and manages the work group of the 
same name. This group conducts research into the 
modelling, simulation and control of logistics pro-
cesses. Its work avoids the classic approach of trea-
ting operational, tactical and strategic levels as sepa-
rate entities – something which masks the dynamics 
within and between the levels and results in static 
hierarchical analysis. Instead, it takes these dynamics 
and harnesses them to create more freedom in the 
process of developing innovative management sys-
tems for logistics processes.
www.dil.biba.uni-bremen.de

Two new young professors, Dr. Till Becker and Dr. Jürgen Pannek, joined BIBA in Feb-Two new young professors, Dr. Till Becker and Dr. Jürgen Pannek, joined BIBA in Feb-Two new young professors, Dr. Till Becker and Dr. Jürgen Pannek, joined BIBA in Feb-

ruary and March 2014 with the aim of developing their junior research groups here. ruary and March 2014 with the aim of developing their junior research groups here. ruary and March 2014 with the aim of developing their junior research groups here. 

They have since become fi rmly established members of the institute.They have since become fi rmly established members of the institute.They have since become fi rmly established members of the institute.They have since become fi rmly established members of the institute.They have since become fi rmly established members of the institute.They have since become fi rmly established members of the institute.
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 Erst über den Dialog kann Wissenschaft zu inno-
vativen Produkten führen und damit zu einem Mehr-
wert für die Gesellschaft. Daher pflegen wir einen 
steten Austausch mit Kolleginnen und Kollegen in der 
ganzen Welt, mit Fachleuten aus der Praxis und mit 
der Öffentlichkeit. Mit dem Ziel einer anwendungsori-
entierten Forschung schon heute über Zukunftsszena-
rien und die Herausforderungen von morgen nach-
denken, Handlungs- und Investitionsbedarfe erken- 
nen, Trends und Potenziale entdecken: Wir wollen 
wissen, was Sache ist und sein wird, über unsere Ar-
beit reflektieren und auf künftige Aufgaben adäquat 
vorbereitet sein.

So schlagen wir unter anderem den Bogen von der 
Forschung zur Industrie-4.0-Praxis und diskutieren 
mit Unternehmen aller Größen und Branchen, welche 
Potenziale sich mithilfe neuer Technologien erschlie-
ßen lassen, wie Prozesse sowie Produkte effizienter 
und effektiver gestaltet werden können und welche 
künftigen Entwicklungen Menschen und Märkte 
brauchen. Dafür nutzen wir zahlreiche Kommunikati-
onskanäle und Plattformen, geben Einblicke in unsere 

Arbeit, suchen den Dialog, initiieren Diskurse und be-
treiben eine intensive Öffentlichkeitsarbeit. Wir mei-
nen, Forschung muss zugänglich sein, verständlich 
dargestellt und auf vielen Ebenen diskutiert werden.

Forschen mit Innovationsmanagement
Mit Angeboten wie dem Praxisdialog oder Präsenta-
tionen auf regionalen und internationalen Messen, 
Informationsveranstaltungen für Entscheidungsträger 
in Wirtschaft und Politik sowie Industriesymposien 
bis hin zur aktiven Mitarbeit in Gremien und Organi-
sationen wie dem Verein Deutscher Ingenieure oder 
der Bundesvereinigung Logistik pflegt das BIBA Kon-
takte und redet mit – auch auf EU-Ebene zum Beispiel 
im Exzellenz-Netzwerk on Serious Games. Hinzu 
kommt der permanente Austausch mit Innovations-
managern. Hier arbeitet das BIBA eng mit der Bremer 
Patent- und Verwertungsagentur InnoWi zusammen 
und holt die Marktexperten für technische Innovatio-
nen frühzeitig zu Projekten hinzu.

Verwurzelt in der Region, agiert das BIBA weltweit 
und engagiert sich in nationalen wie internationalen 
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Fortschritt durch steten Austausch
Progress through constant dialogue
Auf vielen Ebenen pflegt das BIBA den Dialog mit Wissenschaft und Wirtschaft
BIBA maintains a continuous dialogue with science and industry on many levels

In der BIBA-Forschungshalle finden regelmäßig große Veranstaltungen statt wie hier der bundesweite »Tag der Logistik«, eine Initiative der Bundesvereinigung Logistik 
(BVL). (Foto: Jan Meyer/BVL) I The BIBA workshop regularly hosts large events such as the German »Supply Chain Day«, an initiative by the German-based Global Supply 
Chain Network (BVL). (Image: Jan Meyer/BVL)
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Forschungsprojekten und Netzwerken. Dabei nutzen 
wir die Möglichkeit, auch kleinere Unternehmen, 
Dienstleister, Softwarehäuser und Integratoren in Pro-
jekte mit großen Partnern einzubinden. Auf diese Wei-
se kommen verschiedenste Unternehmen in teils sehr 
heterogenen Konsortien zusammen, lernen neue Part-
ner kennen und können sich neue Netzwerke erschlie-
ßen. Die Arbeit in solchen Verbünden und Projekten 
erleichtert es insbesondere kleineren Unternehmen, 
aktiv an Wissenschaft teilzuhaben, ihre Kompetenzen 
zu erweitern und neue Kooperationen aufzubauen.

Für neue Produkte und Dienstleistungen
Seit mehr als 35 Jahren setzt das BIBA auf einen in-
tensiven Dialog und fördert so den Fortschritt. Von 
der Grundlagenforschung bis hin zum Transfer von 
Anwendung in die Wirtschaft –schon viele Ideen, 
zukunftsweisende Konzepte und Projekte des BIBA 
gründeten in diesem Engagement. Es wirkt sich auf 
die Ausrichtung der BIBA-Forschungsschwerpunkte 
aus und führt zu neuen Produkten und Dienstleistun-
gen.

 Only through dialogue can science lead to inno- 
vative products and thus to added value for society. We 
therefore maintain constant contact with colleagues 
around the world, with experts from industry and with 
the public. Our goal is to carry out application-oriented 
research today for future scenarios, consider the challen-
ges of tomorrow, recognize necessary action and invest-
ments, and discover trends and potential. We want to 
know what is and what will be, to reflect on our work 
and to be fully prepared for the tasks of tomorrow.

This enables us to create a bridge between research and 
Industry 4.0 in practice, amongst other things, and hold 
discussions with companies of all sizes and from all 
sectors about what potential can be unlocked with new 
technologies, how processes and products can be de- 
signed more efficiently and effectively, and what future 
developments are needed by people and markets. We use 
a multitude of communication channels and platforms 
for this purpose, we give insights into our work, engage 
in dialogue, initiate discussions and operate intensive 
public relations work. We think research should be ac-
cessible, presented in a comprehensible way and dis- 
cussed on many levels.

Research with innovation management
BIBA maintains contacts and has a voice in discussions. 
We provide practical dialogue or presentations at re- 
gional and international trade shows, information events 
for decision makers in industry and politics, as well as 
industry symposiums, and are actively involved in com-
mittees and organisations such as the Association of 
German Engineers (VDI) or the Federal Logistics As-
sociation (BVL, Bundesvereinigung Logistik) – even at 

EU-level via the excellence network on Serious Games, 
for example. In addition, we have a permanent exchan-
ge with innovation managers. BIBA works closely with 
InnoWi, a patent and valorisation agency from Bremen, 
and involves market experts on technical innovations in 
projects at an early stage.

Rooted in the region, BIBA operates worldwide and is 
involved in national and international research projects 
and networks. We make use of this opportunity to also 
involve smaller companies, service providers, software 
firms and integrators in projects with large partners. 
This allows a very wide range of companies to come 
together in often very heterogeneous consortiums, get 
to know new partners and develop new networks. The 
work in such networks and projects makes it easier, in 
particular for smaller companies, to actively take part in 
science, to expand their skill sets and to establish new 
cooperations.

For new products and services
BIBA has relied on intensive dialogue for over 35 years 
and uses it to promote progress. From basic research 
through to transferring applications into industry – 
many ideas, pioneering concepts and projects from BIBA 
already have their roots in this involvement. It has an 
impact on the focus of BIBA research interests and leads 
to new products and services.
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Infoveranstaltung für Fachleute aus der Wirtschaft im Auditorium des BIBA. (Foto: 
Sabine Nollmann) I Information event for specialists from the world of business in 
the BIBA auditorium. (Image: Sabine Nollmann)
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Transfer

Fit werden für Industrie 4.0: Im Rahmen des Mittelstand 
4.0-Kompetenzzentrums Hannover „Mit uns digital! Das Zent-
rum für Niedersachsen und Bremen“ baut das BIBA die Exper-
tenfabrik für „Selbststeuerung in Produktion und Logistik“ auf 
und bietet seit September 2016 kostenlose Schulungen zum 
Konzept „Selbststeuerung in der digitalisierten Logistik“ an, um 
speziell kleine und mittlere Unternehmen bei ihrem Weg in die 
digitale Zukunft zu unterstützen.

Getting set for Industry 4.0: As part of the SME 4.0 centre for ex-
cellence in Hannover, “Mit uns digital! Das Zentrum für Nied-
ersachsen und Bremen”, billed as the hub for the German states 
of Lower Saxony and Bremen, BIBA is building a factory of ex-
pertise in autonomous control in production and logistics, and 
since September 2016 has off ered free training sessions on the 
concept of autonomous control in digital logistics with a view 
to supporting small and medium-sized enterprises in their 
transition to a digital future.

„Fabrikplanung heute und morgen“ – 
mehr als 100 Gäste waren teils von weit 
her ins BIBA gekommen, um mehr darü-
ber zu erfahren und sich miteinander 
auszutauschen. Der Bremer VDI-Arbeits-
kreis Fördertechnik, Materialfl uss und 
Logistik und die Kooperationspartner 
BIBA und GPS Planfabrik hatten eingela-
den und bei ihren Vorträgen einen be-
sonderen Fokus auf die Möglichkeiten 
kleiner und mittlerer Unternehmen im 
Zeitalter von „Industrie 4.0“gelegt.

“Factory planning today and tomor-
row” – over 100 guests, some of whom 
travelled a great distance, came to BIBA 
to fi nd out more about this subject and 
discuss ideas. The Bremen-based VDI 
(Association of German Engineers) 
working group on conveyor technolo-
gy, material fl ow and logistics and its 
collaboration partners BIBA and GPS 
Planfabrik organised the event and 
their presentations focused particularly 
on the opportunities for small and me-
dium-sized enterprises in the age of In-
dustry 4.0.

Fotos | Images: Sabine Nollmann

Foto | Image: BIBA
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Champions

The champions go by the names of Dr.-Ing. Hendrik Thamer, Claudio Uriarte and 
Ariandy Yoga Benggolo (above, from left). With their development, the Cellular 
Conveyor (Celluveyor), they won the DHL Innovation Award Shark Tank.As one of three logistics start-ups, the BIBA team was selected to present their in-

vention and business model at the DHL Innovation Day 2016 in front of a large, 
international audience and a top-class jury. Also present was Frank Thelen, the re-
nowned investor from the dragon’s-den-style TV series “Die Höhle der Löwen”.The Celluveyor is a modular conveying and positioning system. Small hexagonal 

modules contain omnidirectional wheels, which are individually and selectively 
controlled. This enables multiple objects to be simultaneously and independently 
moved and positioned on any track. The system handles complex material-fl ow 
tasks in the smallest amount of space.
Due to its simple structure, Celluveyor is highly fl exible and can be adapted to a 
wide range of requirements. What’s more, it is easy to maintain by the users them-
selves, and, thanks to its intelligent controller, it is becoming an elementary intra-
logistics component for the digital factory of tomorrow.
The EU patent is registered and the team is currently preparing to found the com-
pany with the support of the EXIST Transfer of Research programme funded by the 
German Federal Ministry for Economic Aff airs and Energy.

Die Champions heißen Dr.-Ing. Hendrik Thamer, 

Claudio Uriarte und Ariandy Yoga Benggolo (von 

links). Mit ihrer Entwicklung, dem Cellular Con-

veyor (Celluveyor), haben sie den DHL Innovation 

Award Shark Tank gewonnen.

Als eines von drei Logistik-Start-ups war das 

BIBA-Team ausgewählt worden, seine Erfi ndung 

und sein Geschäftsmodell beim „DHL Innovation 

Day 2016“ vor großem internationalen Publikum 

und einer hochkarätig besetzten Jury zu präsen-

tieren. Auch dabei: Frank Thelen, aus der TV-Serie 

„Die Höhle der Löwen“ bekannter Investor.

Der Celluveyor ist ein modulares Förder- und Po-

sitioniersystem. In kleinen sechseckigen Modulen 

befi nden sich omnidirektionale Räder, die einzeln 

gezielt angesteuert werden. So können mehrere 

Objekte gleichzeitig unabhängig voneinander 

auf beliebigen Bahnen bewegt und positioniert 

werden. Auf kleinstem Raum erledigt das System 

komplexe Materialfl ussaufgaben.

Aufgrund seines einfachen Aufbaus ist Celluveyor 

höchst fl exibel an unterschiedlichste Bedarfe 

anzupassen, leicht durch die Anwender selbst zu 

warten, und durch seine intelligente Steuerung 

wird es zu einem elementaren Intralogistik-Bau-

stein für die digitale Fabrik von morgen.

Das EU-Patent ist angemeldet, und derzeit be-

reitet das Team die Unternehmensgründung vor 

– unterstützt durch das EXIST-Forschungstransfer-

programm des Bundeswirtschaftsministeriums.

Fotos | Images: Alexander Floegel
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2121



 Durch die Verknüpfung mit den zwei Fachgebie-
ten Planung und Steuerung produktionstechnischer 
und logistischer Systeme (PSPS) und Integrierte Pro-
duktentwicklung (BIK) am Fachbereich Produktions-
technik – Maschinenbau und Verfahrenstechnik der 
Exzellenzuniversität Bremen ist das BIBA stark in die 
akademische Lehre und Qualifizierung eingebunden.

Jungen Menschen Impulse geben
Darüber hinaus engagiert sich das BIBA für die Nach-
wuchsförderung und beteiligt sich regelmäßig an 
Aktionen wie den Zukunftstagen (Girls‘ & Boys‘Days), 
Tagen der Technik sowie Schnupperstudientagen. 
Speziell an Jugendliche kurz vor dem Abitur richten 
sich die Studieninfotage und der Weltrettertag, eine 
Initiative des Fachbereichs Produktionstechnik. Auch 
dabei ist das BIBA stets mit attraktiven Angeboten 
vertreten. Die Veranstaltungen bieten Schülerinnen 
und Schülern Einblicke in verschiedene Themen der 
Ingenieurwissenschaften sowie Anregungen für die 
Studien- und Berufswahl. Hier will das BIBA jungen 
Menschen Impulse geben.

Praxisbezogen studieren
Am Fachbereich eingeschrieben, können Studierende 
die Studiengänge Produktionstechnik (Maschinenbau 
und Verfahrenstechnik), Wirtschaftsingenieurwesen, 
den berufsbegleitenden Master-Studiengang Indust-
rial Engineering, Berufliche Bildung und Lehramt an 
beruflichen Schulen sowie den Studiengang Bachelor/
Master of Science in Systems Engineering belegen. Das 
BIBA trägt mit zahlreichen Veranstaltungen zur Qua-
lität der Ingenieurausbildung bei. Dabei legt es ein be-
sonderes Augenmerk auf den Praxisbezug und bezieht 
aktuelle Forschungs- und Entwicklungsprojekte in die 
Vorlesungen und Labore mit ein.

Auch auf andere Weise profitieren die Studierenden 
von der wissenschaftlichen Arbeit des BIBA. Über die 
vielfältigen Projekte und die Kooperationen des In- 
stituts ergeben sich immer wieder spannende Themen 
für Abschlussarbeiten sowie wertvolle Angebote für 
Praktika und Auslandssemester. Darüber hinaus bie-
tet das BIBA dem Ingenieurnachwuchs über Jobs als 
studentische Hilfskräfte auch die Möglichkeit, ergän-
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Ausbildung mit vielen Optionen
An education with added value
Das BIBA verbindet Forschung und akademische Lehre
BIBA combines research and academic teaching

BIBA-Forscher Claudio Uriarte (Mitte) mit Studenten in der BIBA-Forschungshalle. (Foto: Sabine Nollmann) | BIBA researcher Claudio Uriarte (centre) with students in the 
BIBA-workshop. (Image: Sabine Nollmann)
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zend zum Studium Kernkompetenzen zu entwickeln, 
in Forschungsprojekten mitzuwirken sowie Kontakte 
in Wissenschaft und Wirtschaft zu knüpfen.

Ingenieurkarriere gestalten
Das BIBA steht für eine anwendungsorientierte, diffe-
renzierte akademische Ausbildung auf hohem Niveau. 
Nach erfolgreich absolvierter Bachelor- und Master-
arbeit kann sich im Rahmen der akademischen Qua-
lifikation die Promotion anschließen. Am BIBA kann 
diese an den beiden mit dem BIBA verknüpften Fach-
gebieten des Uni-Fachbereiches Produktionstechnik 
erfolgen.

Während der Promotion am BIBA können angehen-
de Doktorinnen und Doktoren Lehrverpflichtungen 
übernehmen und führen eigenständig Projektarbei-
ten durch. Auf diese Weise erwerben sie neben dem 
Expertenwissen auch Kompetenzen in den Bereichen 
Präsentation, Technologietransfer, Diskussion, Perso-
nal- und Projektführung sowie auf den Feldern Ver-
handlungsführung und Zeitmanagement. Der wis-
senschaftliche Nachwuchs findet im BIBA tatkräftige 
Unterstützung. So haben hier zum Beispiel im Rah-
men des Zukunftsprogramms der Universität Bremen, 
ein Erfolg der Exzellenzinitiative, seit 2014 auch zwei 
Juniorprofessoren ihre Arbeitsgruppen aufgebaut.

 BIBA is strongly involved in academic teaching and 
qualification through the connection of the two specialist 
fields Planning and Control of Production and Logistics 
Systems (PSPS) and Integrated Product Development 
(BIK) with the Department of Production Technology – 
Mechanical Engineering & Process Engineering at the 
University of Bremen, a winner of the German “Excellen-
ce Initiative”.

Driving young people forward
BIBA is also committed to supporting young talent and 
regularly takes part in campaigns such as Girls’ and 
Boys’Days, “Tag der Technik” events promoting the 
technical fields, as well as university “taster days”. Cour-
se information days and “world hero” days, an initiative 
from the Production Technology department, are aimed 
particularly at young people who are about to start their 
school-leaving examinations. BIBA is always represented 
at such events with attractive offerings. The events offer 
students an insight into the various engineering subjects 
as well as suggestions regarding the selection of their 
studies and career. BIBA uses these events to help drive 
young people forward.

Practical studies
Once enrolled in the department, students can study 
courses in Production Technology (mechanical enginee-
ring and process engineering), Business Engineering, the 

Industrial Engineering work-while-you-study Masters 
course, vocational training and teaching posts at vocati-
onal schools, as well as the Bachelors/Masters of Science 
course in Systems Engineering. BIBA contributes to a 
multitude of events related to the quality of engineering 
education. It pays particular attention to practical rele-
vance and incorporates current research and develop-
ment projects into lectures and labs.

Students also benefit from BIBA’s academic work in 
other ways. Exciting topics for final papers constantly 
arise from the various projects and collaborations at the 
institute, as well as valuable offers for internships and 
exchange semesters. Furthermore, BIBA offers student 
assistant jobs to young engineers as an opportunity to 
develop key skills to supplement those gained over the 
course of their studies, to become involved in research 
projects, as well as to establish contacts in the world of 
science and industry.

Developing careers in engineering
BIBA is synonymous with application-oriented, sophisti-
cated academic training at the highest level. After suc-
cessfully completing their Bachelor’s and Master’s stu-
dies, students can continue their academic qualifications 
with a doctorate. This can be undertaken at BIBA with 
both specialist fields of the University’s Production Tech-
nology department, which are linked with BIBA.

Doctors-to-be can take on teaching responsibilities and 
carry out independent project work over the course of 
their doctorate studies at BIBA. This not only gives them 
the chance to gain expert knowledge, but also skills in 
the areas of presentation, technology transfer, discus- 
sion, personnel and project management as well as in the 
fields of negotiation management and time management. 
Young scientists are actively supported at BIBA. As an 
example, two junior professors have built up their re- 
search team since 2014 as part of the “Future Program-
me” at the University of Bremen, a winner of the German 
“Excellence Initiative”.
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Arbeiten wie in einem Unternehmen mit Aufgabenverteilung und Abstimmun-
gen – auch das ist Teil der Lehrprojekte im BIBA. (Foto: Sabine Nollmann) | Taking 
part in teaching projects at BIBA also involves using working methods from the 
world of business, such as allocating tasks within a group and holding votes. 
(Image: Sabine Nollmann)
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WINTER SEMESTER | WINTER TERM

SOMMER SEMESTER | SUMMER TERM

Ausgewählte Lehrveranstaltungen
Selected Lectures

Dozentin/ Dozent Lecturer

Prof. Thomas Wimmer, Marit Hoffmeyer

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Thorsten Tietjen

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Moritz von Stietencron

Prof. Klaus-Dieter Thoben und wiss. Mitarbeiter

Prof. Michael Freitag, Stephan Oelker, Mortiz Quandt

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Dr.-Ing. Jannicke Baalsrud Hauge

Dr.-Ing. Carl Hans

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Thorsten Tietjen

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Dr.-Ing. Jannicke Baalsrud Hauge 

Prof. Till Becker, Prof. Michael Freitag, Prof. Jürgen Pannek

Prof. Michael Freitag, Mirko Kück

Dr.-Ing. André Decker, Thorsten Tietjen

Prof. Michael Freitag, Jens Ehm, Hendrik Thamer, Marius Veigt

Prof. Klaus-Dieter Thoben und wiss. Mitarbeiter

Prof. Marcus Seifert und wiss. Mitarbeiter

Prof. Till Becker

Joy Schumacher, Marit Hoffmeyer

Vorlesung Lecture

Angewandte Produktionslogistik

Anwendung eines 3D-CAD-Systems 

Berufsbild Wirtschaftsingenieurwesen

Extended Products

Fabrikplanung

Handeln und Gestalten in komplexen Produktionssystemen

Informatik - Grundlagen (EDV 1)

Konstruktionssystematik & Produktentwicklung

Methoden zur Entscheidungsfindung in komplexen 
Produktionssystemen

Modelling, Analysis and Control of Dynamics in Logistics

Modellierung und Simulation in Produktion und Logistik 

Qualitätssichernde Maßnahmen in Produktplanung und  
-entwicklung

Systemanalyse 2 - Lehrprojekt

Technisches Zeichnen KL I-1

Vernetzte Unternehmensprozesse

Arbeits- und Betriebswissenschaft

Industrial Engineering

Dozentin / Dozent Lecturer

Prof. Thomas Wimmer, Marit Hoffmeyer

Prof. Thomas Wimmer, Marit Hoffmeyer

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Heiko Duin

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Thorsten Tietjen

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Thorsten Tietjen

 
Prof. Klaus-Dieter Thoben, Thorsten Tietjen

 
Dr.-Ing. Frithjof Weber

Prof. Klaus-Dieter Thoben und wiss. Mitarbeiter 

Prof. Klaus-Dieter Thoben und wiss. Mitarbeiter

Prof. Michael Freitag, Axel Börold

Prof. Michael Freitag, Michael Teucke

Prof. Michael Freitag, Michael Teucke 

Prof. Klaus-Dieter Thoben, Prof. Marcus Seifert

Prof. Michael Freitag, Susanne Schukraft

Prof. Michael Freitag, Jens Ehm, Hendrik Thamer, Marius Veigt

Prof. Michael Freitag, Rafael Mortensen Ernits

Vorlesung Lecture

Angewandte Beschaffungslogistik

Angewandte Kontraktlogistik

Anwendung und Vergleich von Kreativitätstechniken 

Anwendung von Konstruktionsmethoden 

Auslegung von Maschinenelementen,  Konstruktionsentwurf /  
Engineering Design

CAD - Management und virtuelle Produktentwicklung /  
CAD - Management and Virtual Product Development

Concurrent Engineering

Einführung in die Konstruktionsmethodik / Introduction to Design 
Methodology

Einführung in die Maschinenelemente KL 1-2

Identifikationssysteme in Produktion und Logistik

Informationssysteme in der Produktion (ISP)

Informationstechnische Anwendungen in Produktion 
und Wirtschaft (IAPW)

Produktionssystematik / Production Systems

Systemanalyse 1

Systemanalyse 2 - Lehrprojekt

Technische Logistik
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Dem Grill Grips einhauchen, oder in Fachsprache „Erarbei-
tung der Grundlagen von Industrie 4.0 durch Entwicklung 
und Bau eines cyber-physischen Grills“, lautete die Aufgabe 
für zwei Gruppen von Studierenden am Fachbereich Pro-
duktionstechnik. Das Lehrprojekt „BBQ 4.0“ wurde vom 
BIBA initiiert und betreut. Die Idee kam beim Ingenieur-
nachwuchs gut an. Ins Barbecue-Gerät eingebettete Intelli-
genz sollte den Garprozess optimieren sowie die Grillmeis-
terinnen und -meister entlasten. Die beiden smarten Smo-
ker bestanden die Praxistests mit Bravour.

Barbecuing with brains or, to put it more technically, “Ex-
ploring the principles of Industry 4.0 by developing and 
building a cyber-physical barbecue”: this was the challenge 
for two groups of students in the faculty for Production En-
gineering. The “BBQ 4.0” teaching project was initiated 
and supervised by BIBA. It proved to be a popular idea 
among the budding engineers. The aim was to use the em-
bedded intelligence in the barbecue to optimise the 
cooking process and make life easier for the barbecue 
users. The two smart smokers passed the practical tests 
with fl ying colours.

Technisch steht der Zusammenarbeit von 
Mensch und Roboter in der Produktion heute 
kaum noch etwas im Wege. Doch in einem ge-
meinsamen Arbeitsszenario können neue Gefah-
rensituationen mit unbekanntem Risiko für den 
Menschen entstehen. In dem Lehrprojekt „Simu-
lation und Demonstration von Risikoszenari-
en bei der Mensch-Roboter-Kollaboration“ am 
BIBA haben Studierende solche Risikoszenarien 
in der Mensch-Roboter-Kollaboration untersucht.

When it comes to collaborations between hu-
mans and robots in production, there are hardly 
any more obstacles to overcome from a technical 
perspective. In terms of safety, however, this co-
operation presents new hazards with unknown 
risks for humans. Students at BIBA investigated 
these hazardous situations in the teaching pro-
ject “Simulating and demonstrating risk sce-
narios in human-robot collaboration”.

Practice

Fotos | Images: Sabine Nollmann

Bild | Image: InSA

2015/16

2525



H I G H L I G H T S

Der Weltretter-Tag ist eine Initiative 
des Fachbereiches Produktionstechnik 
und fi ndet 2017 bereits zum 10. Mal 
statt. Er will Schülerinnen und Schüler 
für Technik begeistern und über ein In-
genieurstudium an der Universität Bre-
men informieren. Auch das BIBA betei-
ligt sich regelmäßig daran, zum Beispiel 
2015 mit der Mitmachaktion „Mein Ku-
gelschreiber – vom Computermodell 
zum eigenen Stift“.
www.weltretter.uni-bremen.de

The “Weltretter-Tag” (world-saving day) 
initiative is promoted by the faculty for 
Production Engineering and will take 
place for the 10th time in 2017. It aims to 
get students excited about technology 
and provide information on an engi-
neering course at the University of 
Bremen. BIBA is also regularly involved 
in this initiative, for example in 2015 
with the collaborative activity called 
“My ballpoint pen – from computer 
modelling to writing implement”.

„Welten öff nen – Wissen teilen“, so lautete das Motto des OPEN 
CAMPUS 2015 der Universität Bremen. Mit 18.000 Besucherin-
nen und Besuchern jeden Alters war er wieder ein voller Erfolg. 
Natürlich waren neben zahlreichen Akteuren des Fachberei-
ches Produktionstechnik – Maschinenbau und Verfahrenstech-
nik auch das BIBA und der Forschungsverbund LogDynamics 
dabei. Sie gaben nicht nur Einblicke in das, was tagtäglich in ih-
ren Denk- und Forschungsstätten so vor sich geht, sondern sie 
luden auch zum Entdecken, Erfahren und Mitmachen ein.

“Opening new worlds – sharing knowledge” goes the motto of 
the University of Bremen’s OPEN CAMPUS 2015 event, which 
welcomed 18,000 visitors of all ages and therefore turned out 
to be another great success. BIBA and the LogDynamics re-
search group were of course in attendance at the event, which 
also hosted numerous stakeholders from the faculty of Produc-
tion Engineering – Mechanical Engineering and Process Engi-
neering. Attendees not only shared their insights on what hap-
pens in terms of their day-to-day thinking and research inter-
ests, but also invited each other to discover, experience and 
collaborate on such matters. 

Fotos | Images: Universität Bremen 
und Sabine Nollmann

Supporting 

young people!

Fotos | Images: Sabine Nollmann26



Im Finale bei weltweitem Robo-
tik-Wettbewerb: Mit seinem „Last 
Mile Assistant Robot“ hatte das 
BIBA-Studenten-Team die Jury des 
„DHL Robotics Challenge 2016“ 
überzeugt. Am 17.11.2016 durfte 
es sein Fahrzeug, das Paketzustel-
lern die Arbeit erleichtern soll, im 
DHL Innovation Center in Troisdorf 
bei Bonn vor 180 ausgewählten 
Experten präsentieren. Der Robo-
ter entstand im Rahmen mehrerer 
BIBA-Lehrprojekte. Daran mitge-
wirkt haben 7 Studierende aus 6 
Nationen von 4 Kontinenten.

In the final of the worldwide ro-
botics competition: the BIBA stu-
dent team won over the judges of 
the “DHL Robotics Challenge 
2016” with its “Last Mile Assis-
tant Robot”. On 17.11.2016, the 
team had the opportunity to pre-
sent its vehicle – which aims to 
make work easier for parcel deli- 
very firms – to 180 selected ex-
perts at the DHL Innovation Cen- 
ter in Troisdorf near Bonn. The ro-
bot was created over the course of 
several BIBA teaching projects. The 
team comprised 7 students from 6 
different nations on 4 continents.

2015/16

Supporting 

young people!

Fotos | Images: Sabine Nollmann

Bei Youtube findet sich auch der Film zum Projekt. | On Youtube you can find the 
film about the project. Screenshots:  Youtube.com

Challenge
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 Die Planung und Steuerung der Produktion hat 
maßgeblichen Einfluss auf die Leistung einer Werk-
stattfertigung. Werkstattfertigungen unterliegen dyna-
mischen Einflüssen wie Störungen durch Maschinen-
ausfälle oder durch Eilaufträge, die bei der Planung 
und Steuerung berücksichtigt werden müssen.

Die derzeit erhältlichen Softwaresysteme führen in 
der Regel lediglich eine Optimierung auf der groben 
Planungsebene durch, während die Feinplanung auf 
einfachen, statischen Prioritätsregeln basiert. Dieses 
ermöglicht zwar die Erzeugung von Ablaufplänen in 
kurzer Rechenzeit, jedoch werden keine optimalen, 
auf der aktuellen Situation des Produktionssystems 
basierenden Abläufe erzeugt.

Verfahren bezieht aktuellen Systemzustand mit ein
In diesem brasilianisch-deutschen Kooperationspro-
jekt wird der klassische Ansatz simulationsbasierter 
Optimierung so erweitert, dass die Dynamik einer 
Werkstattfertigung berücksichtigt werden kann und 
die Optimierung von Planungsentscheidungen und 
Steuerungsregeln stets auf Grundlage des aktuellen 
Systemzustands erfolgt.

Zur Verknüpfung der Optimierung mit dem realen 
Produktionsprozess wird ein Verfahren zum Daten-
austausch zwischen einem Manufacturing Execution 
System (MES) und einem simulationsbasierten Opti-
mierungsverfahren entwickelt. Das Verfahren wird 
anhand der Werkstattfertigung eines brasilianischen 
Herstellers mechanischer Bauteile evaluiert.

 The way in which production processes are 
scheduled and controlled has a significant influence 
on the performance of job shop manufacturing sys-
tems. These systems are subject to dynamic influen- 
ces (e.g. disturbances due to machine breakdowns or 
rush orders), which have to be factored into produc-
tion scheduling and control. The software systems 
that are currently available usually only optimise, 
while the detailled scheduling bases on simple, static 
dispatching rules. Although this approach enable 
generate schedules within short computation times, it 
does not create optimal schedules that take the cur-
rent state of the production system into account.

Course of action
This Brazilian-German cooperation project aims at 
extending the traditional approach of simulation-
based optimisation so that the dynamics of job shop 
manufacturing systems can be incorporated, schedu-
ling decisions can be optimised and control rules 
established consistently on the basis of the current 
system state. 

In order to create a link between the optimisation 
and the physical production process, a method for 
exchanging data between a manufacturing execution 
system and a simulation-based optimisation method 
is developed. This method will be evaluated by 
means of the job shop manufacturing system of a 
Brazilian producer of mechanical parts.

Dipl.-Math. Mirko Kück, Telefon: +49 421 218-50 119, E-Mail: kue@biba.uni-bremen.de
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Adaptive SBO
Ein adaptives simulationsbasiertes Optimierungsverfahren zur Planung und Steuerung dynamischer 
Produktionssysteme

An adaptive simulation-based optimisation approach for the sheduling and control of dynamic manufacturing 
systems

Projekt-Auftakttreffen in Brasilien (v. l.): das Wissenschaftlerteam Michael Freitag, 
Ricardo Pimentel, Enzo Frazzon und Mirko Kück. (Foto: Ricardo Pimentel) | Kick off 
meeting in Brazil (f. l.): The research team Michael Freitag, Ricardo Pimentel, Enzo 
Frazzon and Mirko Kück. (Image: Ricardo Pimentel)
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Beim brasilianischen Unternehmen Rudolph Usinados wird das neue Verfahren 
getestet und bewertet. (Foto: Ricardo Pimentel) | The new procedure is tested and 
evaluated at the Brazilian company Rudolph Usinados. (Image: Ricardo Pimentel)
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 Die Digitalisierung hat die wissenschaftliche 
Arbeit in nahezu allen Disziplinen nachhaltig verein-
facht. Große Datenmengen aus Forschungsergebnis-
sen können dank Bits und Bytes einfach gespeichert 
und anderen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaft-
lern zur Verfügung gestellt werden. Doch mit den 
rasant wachsenden Datenmengen ergeben sich auch 
Schwierigkeiten: Wie fi ndet man in „Big Data“ genau 
die Information, die wichtig ist?

Auch die Qualität der Daten ist besser zu erkennen
Im Laufe des Projekts AimData wird das aus einem 
Vorläufervorhaben stammende System „InfoSys“ wei-
terentwickelt. Dabei steht die spätere Verwertung von 
Datensätz en durch Dritt e im Vordergrund. Das Projekt 
legt einen besonderen Fokus auf die Integration nut-
zerfreundlicher Suchfunktionen und Auswertungs-
tools. Diese sollen den Nutz erinnen und Nutz ern nicht 
nur das Finden für sie relevanter Daten erleichtern, 
sondern es ihnen auch ermöglichen, schnell und ein-
fach die Qualität der Forschungsdaten zu erkennen.

Zu diesem Zweck wird ein Qualitätsmanagementkon-
zept für materialwissenschaftliche Forschungsdaten 
ausgearbeitet und demonstriert. Um eine hinreichen-
de Komplexität und Übertragbarkeit des Systems auf 
andere materialwissenschaftliche Bereiche zu gewähr-
leisten, werden in den kommenden Jahren auch Daten 
der Stoffk  lasse der faserverstärkten Kunststoff e hinzu-
gefügt.

 Digitalisation has had a lasting eff ect on scientifi c 
work, making it much simpler to carry out in virtually 
every discipline. Thanks to bits and bytes, large quan-
tities of data acquired from the results of research can 
be easily stored and made available to other scientists. 
However, the growth in volumes of data poses a diffi  -
cult question: how do you fi nd exactly the data you 
need in a big data sett ing?

Making it easier to identify data quality too
The AimData project is developing the InfoSys system, 
which has its roots in a predecessor project. The focus 
is on the data records being used by third parties 
further down the line – in particular, the project is 
aiming to integrate user-friendly search functions and 
evaluation tools. These are intended to not only make 
it easier for users to fi nd the research data that is rele-
vant to their needs, but also enable them to identify 
the data‘s quality quickly and easily.

To achieve this, a quality management concept for 
research data used in material sciences is being prepa-
red and is set to be demonstrated. To ensure the sys-
tem reaches a suffi  cient level of complexity and can be 
transferred to other areas of materials science too, data 
relating to materials in the fi bre-reinforced plastics 
category will be added over the years to come.

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Stefan Wellsandt, Telefon: +49 421 218-50 166, E-Mail: wel@biba.uni-bremen.de
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AimData
Anpassbare Interaktion mit materialwissenschaftlichen Forschungsdaten – Nutzerfreundliche Suchfunktionen 
und Auswertungstools erleichtern das Finden relevanter Daten

Adaptable interaction with research data for materials science – User-friendly search functions and evaluation 
tools make it easier to find relevant data

IWT-Mitarbeiter verwendet das “SciDaEm-System” des Vorgängerprojekts “InfoSys” 
zur Verwaltung von Forschungsdaten metallischer Werkstoff e. (Foto: IWT) | IWT em-
ployee uses the “SciDaEm system” from the previous project “InfoSys” to ma-
nage research data from metallic materials. (Image: IWT)
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Materialwissenschaftliche Forschung beim Projektpartner IWT Stiftung Institut für 
Werkstoff technik. (Foto: IWT) | Materials science research at project partner IWT 
Foundation Institute of Materials Science. (Image: IWT)
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 Die steigende Anzahl an Windenergieanlagen und 
die damit einhergehenden Serviceleistungen stellen 
die Windenergiebranche vor große Herausforderun-
gen. Aufgrund des zunehmenden Umfangs der In-
standhaltungstätigkeiten und den daraus erwachsen-
den Dokumentationspflichten besteht der Bedarf, die 
Servicekräfte zu unterstützen. Daher entwickelt das 
BIBA gemeinsam mit den Partnern AnyMotion und 
COMback ein Augmented-Reality-gestütztes Assis-
tenzsystem (AR – Augmented Reality) für Arbeiten in 
Windenergieanlagen.

Automatisierte Erfassung für Produktlebensakte
Durch die visuelle Darstellung von Informationen 
zum Instandhaltungsprozess per halbtransparenter 
3D-Datenbrille erweitert das „AR Maintenance Sys-
tem“ die Realität und übernimmt wesentliche Doku-
mentationsaufgaben. So soll eine effizientere Abarbei-
tung der Aufträge, eine Erhöhung der Sicherheit sowie 
eine leichtere, sicherere Dokumentation und Archivie-
rung der Instandhaltungsdaten erreicht werden. Da-
mit schafft das System auch die Grundlage für die 
automatisierte Erfassung und Pflege der Produktle-
bensakte einer Windenergieanlage.

Das Projekt gliedert sich in die Bereiche Navigation, 
Arbeitsanweisung und Dokumentation. Die wesentli-
chen Herausforderungen liegen in der Indoor-Naviga-
tion, der Visualisierung, dem Erfassen und Liefern 
von Instandhaltungsanweisungen und -tätigkeiten, 
der Erkennung von Objektmarkern und im Manage-
ment der großen Datenmengen.

 Faced with a growing number of wind turbines 
and the service requirements that go hand in hand 
with them, the wind energy sector has some signifi-
cant challenges to overcome. Service staff now require 
a means of support that will help them accommodate 
the widening scope of maintenance tasks they have to 
carry out, and the documentation requirements they 
need to fulfil as a result. For this reason, BIBA is joi-
ning forces with its partners AnyMotion and COM-
back to develop an Augmented Reality (AR)-suppor-
ted assistance system for work on wind turbines.

Automatic Information Capturing for Product  
Life-Time Documentation
By visualising information relating to the mainte- 
nance process using semi-transparent 3D data glasses, 
the AR Maintenance System provides an augmented 
view of reality and takes on key documentation tasks. 
The aim of this is to make job processing more effi-
cient, enhance safety and ensure that documenting 
and archiving maintenance data become easier and 
more secure. As a result, the system is also laying the 
foundation for automatically capturing and main-
taining information to be included in a wind turbine‘s 
life-time documentation.

The project is divided into the areas of navigation, 
work instruction and documentation. Its most signifi-
cant challenges come in the form of indoor navigation, 
visualisation, recording and supplying maintenance 
instructions and tasks, detecting object markers, and 
managing large quantities of data.

AR-Maintenance System
Entwicklung eines Assistenzsystems zur Unterstützung von Servicetechniken bei der Instandhaltung von 
Windergieanlagen

Development of an assistance system to provide service technicians with support during wind turbine 
maintenance

Per Datenbrille erhält der Techniker die Arbeitsanweisungen. (Foto: Industrie-
blick/Fotolia, Montage: AnyMotion) | The technician receives the work instruc-
tions via the data glasses. (Image: Industrieblick/Fotolia, montage: AnyMotion)

Das Assistenzsystem soll helfen, die Arbeit der Servicefachkräfte effektiver zu ge-
stalten. (Foto: Industrieblick/Fotolia, Montage: AnyMotion) | The assistance sys-
tem is designed to make service technicians‘ work more effective. (Image:  
Industrieblick/Fotolia, montage: AnyMotion)

Dipl.-Wi.-Ing. Moritz Quandt, Telefon: +49 421 218-50 133, E-Mail: qua@biba.uni-bremen.de

P R O J E K T E  I  P R O J E C T S

 J A H R E S B E R I C H T   |   A N N U A L  R E P O R T  B I B A  2 015/1630



 Das Internet of Things (IoT) bietet vielfältige Mög-
lichkeiten für neue Services und Produkte. Um dieses 
Potenzial umfassend zu erschließen, werden Konzep-
te benötigt, die verschiedenste IoT-Architekturen ver-
einen. Die aktuellen Gefüge sind von sogenannten 
vertikalen Silos geprägt. Sie interagieren nur dürftig 
untereinander, und die Umsetzung von domänen-, 
plattform- und organisationsübergreifenden Services 
ist kaum möglich.

Das Projekt bIoTope baut ein offenes IoT-Ökosystem 
auf, das intelligente Objekte universell einbinden 
kann und das Erstellen neuer Services erleichtert. Es 
schafft eine Rahmenstruktur (Framework), die Daten-
zugriff, -speicherung und -verarbeitung leistet und 
zudem Sicherheit und Datenschutz bietet. Dabei nutzt 
bIoTope offene Standards wie O-MI und O-DF.

Horizontale Interoperabilität für neue Services
Um realen Bedürfnissen zu entsprechen, erfasst das 
Projekt unter anderem die Anwendungsfelder Mobili-
tät, Gebäude und Gebäudeausstattung sowie Luftqua-
lität und testet sie in mehreren Pilotprojekten in Hel-
sinki, Lyon und Brüssel.

Durch die Entwicklung standardisierter, offener 
Schnittstellen (APIs) gewährleistet bIoTope die hori-
zontale Interoperabilität zwischen vertikalen Silos. 
Dies ermöglicht neue Services: von der einfachen Da-
tenerhebung und -verarbeitung bis hin zu kontextsen-
sitiven, intelligenten und anpassungsfähigen Anwen-
dungen für Endnutzer.

 The Internet of Things (IoT) is opening up all 
kinds of opportunities for new services and products. 
Fully unlocking this potential requires concepts that 
are able to reconcile the vast number of different archi-
tectural specifications that exist for the IoT. The struc-
ture of today‘s IoT is characterised by what are known 
as vertical silos: as these are barely able to interact 
with each other, they constitute a serious impediment 
to the creation of cross-domain, cross-platform and 
cross-organisational services.

The bIoTope project is creating an open IoT ecosystem 
that is able to integrate smart objects on a universal 
level and make it easier to establish new services. It 
provides a framework that enables data access, storage 
and processing, as well as offering security and data 
protection. To achieve this, bIoTope uses open stan-
dards such as O-MI and O-DF.

Horizontal Interoperability for new services
To address real-world needs, the project is including 
application areas such as mobility, buildings and air 
quality, and is testing them through multiple pilot 
projects in Helsinki, Lyon and Brussels.

bIoTope is enabling horizontal interoperability  
between vertical silos by developing standardised 
open APIs. This will offer new services from simple 
data collection and processing to context-driven, intel-
ligent and self-adaptive support for end-users.

Robert Hellbach, M. Sc., Telefon: +49 218-50 110, E-Mail: hel@biba.uni-bremen.de
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Auch Partner BMW bringt seine Erfahrungen unter anderem aus dem Car Sharing 
mit in das EU-Projekt ein. (Foto: BMW) | Even the partner BMW is contributing its 
experiences to the EU project, including those made in car sharing. (Image: 
BMW)
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BIoTope schafft die Grundlagen dafür, noch isoliert voneinander arbeitende Net-
ze und Systeme miteinander zu verknüpfen. (Grafik: Sylvain Kubler) | Project cre-
ates the basis for new services and products: life in the city of tomorrow will be 
greener, safer and simplier. (Image: Sylvian Kubler)

BIoTope
Building an IoT OPen innovation Ecosystem for connected smart objects – Projekt schafft Grundlage für neue 
Services und Produkte: Das Leben in der Stadt von morgen soll grüner, sicherer und einfacher werden

Building an IoT OPen innovation Ecosystem for connected smart objects – Project creates new services and 
products: The city-life is designed to be greener, safer and simplier
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 Bei der Fertigung von Faserverbundbauteilen ist 
es noch immer ein Problem, den Aushärteprozess 
zuverlässig zu überwachen. In diesem Projekt wird 
ein Curing Transponder entwickelt, der die RFID- 
Technik auch für Messungen zur Überwachung des 
Aushärteprozesses im Autoklav nutzt. Das ist eine 
besonders kostenintensive Phase in der Composite- 
Bauteilefertigung. Das Projekt konzentriert sich auf 
Glas- und Kohlefaserbauteile, setzt an mehreren Punk-
ten entlang des Fertigungs- und Produktzyklus an 
und nutzt die RFID-Technik als Basis für eine intelli-
gente Optimierung von Prozessen.

Daten für Digitalisierung weiterer Prozessschritte
Der Transponder soll online und in situ detaillierte 
Daten über den inneren Bauteilzustand, vor allem 
über den aktuellen Aushärtegrad speichern und sen- 
den. Diese Daten fließen in das ebenfalls im Projekt zu 
entwickelnde sensor- und wissensbasierte Experten-
system ein, das künftig zudem weitere Daten vom 
Bauteil empfangen und Informationen über Position, 
Temperatur, Bauteilkennzeichnung und Fertigungsre-
striktionen von verschiedenen Bauteilen in Zusam-
menhang setzen soll. So eröffnet das System die Mög- 
lichkeit, Produktionsschritte effizienter zu steuern.

Mit den Entwicklungen in diesem Projekt, dem 
„RFID-Curing-Transponder“ und dem dahinterlie-
genden Expertensystem, wird die Basis dafür geschaf-
fen, auch weitere Prozessschritte zu digitalisieren und 
das gesamte Produktleben der Composite-Bauteile im 
Sinne von Industrie 4.0 darzustellen.

 When manufacturing fibre composite compo-
nents, monitoring the curing process reliably is always 
an issue. In this project, a curing transponder is being 
developed which also uses RFID technology for mea-
surements to monitor the curing process in the au-
toclave. This is a particularly cost-intensive phase in 
the manufacture of composite components. The pro-
ject focuses on glass-fibre and carbon-fibre composites, 
relates to several points along the manufacturing and 
product cycle and uses RFID technology as a basis for 
intelligent process optimisation.

Data for digitising additional process steps
The transponder aims to save and send detailed data 
both online and in situ about the internal state of the 
component, and particularly about the current degree 
of curing. This data is also incorporated into the sen-
sor and knowledge-based expert system, which is also 
being developed as part of the project. This should 
also receive additional data from the component and 
put information about the position, temperature, com-
ponent ID and manufacturing restrictions of various 
components into context. The system therefore creates 
the opportunity to manage production steps more 
efficiently.

The developments in this project – the RFID curing 
transponder and the expert system behind it – will 
form the basis for digitising further process steps and 
depicting the entire product life of composite compo-
nents in terms of Industry 4.0.

Dipl.-Wi.-Ing. Marius Veigt, Telefon:+49 421 218-50 165, E-Mail: vei@biba.uni-bremen.de
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Curing-Transponder
Entwicklung und Integration von RFID-Transpondern zur Überwachung der Aushärtung im Fertigungsprozess 
und für das Produktlebenszyklusmanagement von Faserverbundwerkstoffen

Development and integration of RFID transponders to monitor the curing during the manufacturing process and 
for product life cycle management of fiber composite components
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In einem Autoklav müssen die Faserverbundbauteile bei Temperaturen bis 200° C 
und Drücken bis 8 bar über Stunden aushärten. (Foto: Haindl Kunststoffverarbei-
tung) | In an autoclave, the fibre composite components cure for hours at tem-
peratures up to 200°C and pressures up to 8 bar. (Image: Haindl)

Composite-Bauteile bestehen aus einer Verbindung von Fasern und Harzen (Foto: 
Haindl Kunststoffverarbeitung) | Composite components are made up of a com-
bination of fibres and resins. (Image: Haindl)
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 Individualisierte Produkte und kürzere Lieferzei-
ten sowie stetig steigende Kundenanforderungen 
führen zu mehr Komplexität und höherer Dynamik in 
Produktion und Logistik. Besonders die Reaktions- 
fähigkeit auf sich verändernde Marktbedingungen ist 
für produzierende Unternehmen enorm wichtig. Dem- 
entgegen steht die mangelnde Transparenz über alle 
Unternehmensebenen.

Im Projekt CyProS wurden Methoden zur Entwick-
lung von Cyber-Physischen Systemen (CPS) erarbeitet, 
die zu einer höheren Transparenz und zu einer besse-
ren Beherrschung der Komplexität führen. Hierzu 
wurden die Anforderungen an die Produktionslogis-
tik in der Zahnradfabrik des Projektpartners Witten-
stein analysiert und Verbesserungspotenziale identifi-
ziert. Um diese Potenziale zu erschließen, hat das 
BIBA das Konzept für den sogenannten „Milkrun 4.0“ 
erarbeitet und mittels einer Simulationsstudie vali-
diert.

Erhebliches Optimierungspotenzial
Das Ergebnis: Durch den „Milkrun 4.0“ konnte der 
Aufwand der Materialversorgung um 30 Prozent re-
duziert und zugleich die Reaktionsfähigkeit gesteigert 
werden. Das belegt die prototypische Umsetzung bei 
Wittenstein. Zudem wurde im Rahmen des Projektes 
am BIBA ein Kompetenz- und Transferzentrum für 
Industrie 4.0 geschaffen, in dem CPS-Anwendungen 
entwickelt und getestet werden. Es präsentiert auch 
das breite Spektrum dieser Anwendungen und fördert 
den Transfer von der Forschung in die Industrie.

 Increasing customer demands such as individu-
alized products and ever shorter delivery times result 
in a complexity and dynamic in the production and 
logistics sector. Especially the responsiveness to 
changing market conditions is of particular impor-
tance for  manufacturing companies. However, the 
lack of transparency in all company levels precludes 
this.

The research project CyProS acquired methods for 
developing Cyber-Physical Systems (CPS) which con-
tribute to a higher transparency and a better control of 
the complex production process. For this purpose the 
BIBA analyzed the manufacturing logistics‘ require-
ments of the gear factory Wittenstein AG and deter-
mined potential improvements. In order to make those 
capabilities accessible, the BIBA developed a concept 
for a Cyber-Physical logistics system called “Milkrun 
4.0” and validated it by means of a simulation study.

Considerable Improvement potential
The simulation disclosed that the “Milkrun 4.0” re-
duces the material consumption by 30 percent while 
responsiveness is increased. The prototypical imple-
mentation in the company of Wittenstein AG fell to the 
project partner aio IT for Logistics GmbH. Further-
more, a competence and transfer centre has been initi-
ated. On the one hand, CPS applications are deve-
loped and tested in this centre. On the other hand, the 
wide range of CPS applications is presented to pro-
mote an acquisition of research findings into industry.

Dipl.-Wi.-Ing. Marius Veigt, Telefon: +49 421 218-50 165, E-Mail: vei@biba.uni-bremen.de
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CyProS
Cyber-Physische Produktionssysteme – Produktivitäts- und Flexibilitätssteigerung durch die Vernetzung 
intelligenter Systeme in der Fabrik

Cyber-Physical Production Systems – Increase of productivity and flexibility through intelligent system 
networks in factories 

Digitalisierung in der Fabrik. (Foto: Wittenstein AG) | Digitization in the factory.  
(Image: Wittenstein AG).
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“Milkrun 4.0” im Einsatz. (Foto: Wittenstein AG) | “Milkrun 4.0” in action. (Image:  
Wittenstein AG)  
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Der Anteil der Luftfracht am Gesamtgüterverkehr 
beträgt zwar lediglich ein Prozent, jedoch werden 40 
Prozent des Transportwarenwertes per Flugzeug be-
fördert. Hinzu kommt, dass rund 60 Prozent der 
Fracht in Passagiermaschinen transportiert wird. Aus 
diesem Grund werden Luftfrachtlieferketten durch 
strenge Sicherheitsvorgaben reglementiert.

Das Projekt hat das Ziel verfolgt, mittels unterschiedli-
cher Technologien einen sogenannten Fracht-Finger-
print von Luftfrachtsendungen zu erstellen und somit 
Manipulationen entlang der Lieferkette bis zum Flug-
zeug aufzuspüren. Daten und Informationen von 
RFID-Siegeln für Packstücke und ULDs (Unit Load 
Devices – Paletten und Container), Röntgen- und Ta-
geslichtsensoren, 3D-Tiefenbilder und Vorfeldüberwa-
chung fließen in das Fracht-Fingerprint-Informations-
system (FFI) ein. Das System bietet neben der lücken- 
losen Abbildung der Zustände der Luftfracht- 
endungen eine Erhöhung der Transparenz und somit 
Potenziale zur Optimierung der logistischen Abläufe.

Optimierung logistischer Abläufe
Zu den Aufgaben des BIBA zählte unter anderem die 
Analyse vorhandener Logistikprozesse und vorliegen-
der Regularien zur Abwicklung von Luftfracht. Auf-
bauend auf den Funktionen der entwickelten Lösun-
gen hat das BIBA neue Logistikprozesse entwickelt. 
Sie sollen zur Erhöhung des Automatisierungsgrades 
und zur weiteren Digitalisierung beitragen. Am Flug-
hafen Bremen wurden die neuen Prozesse in Test- 
reihen evaluiert.

While airfreight accounts for only one per cent of 
total freight traffic, the actual value of the goods trans-
ported by airfreight equates to 40 per cent. In addition, 
around 60 per cent of the freight is transported in 
passenger aircraft. For this reason, airfreight supply 
chains are regulated by strict security requirements.

This project pursued the aim of using a range of tech-
nologies to create a freight fingerprint for airfreight 
consignments and, as a result, to detect any tampering 
along the supply chain right up to the aircraft. Data 
and information obtained from RFID seals for 
packages and ULDs (unit load devices; i.e. pallets and 
containers), X-ray and light sensors, 3D contour  
images and apron monitoring is incorporated into the 
freight fingerprint information system (FFI). In addi-
tion to presenting the statuses of the airfreight con-
signments in full, the system enables transparency to 
be increased, creating potential for optimising logis-
tics processes.

Optimised Logistics Processes
BIBA’s involvement in the project included analysing 
existing logistics processes and regulations governing 
the handling of airfreight. BIBA designed new lo- 
gistics processes based on the functions of the solu-
tions that had been developed. It is hoped that these 
processes will lead to more automation and digitisa- 
tion. The new processes were evaluated in test series 
at Bremen Airport.

Dipl.-Wi.-Ing. Pat.-Ing. Patrick Dittmer, Telefon:+49 421 218-50 090, E-Mail: dit@biba.uni-bremen.de
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ESecLog
Enhanced Security for Logistics - Mehr Sicherheit in der Luftfrachtkette

Enhanced Security for Logistics – ensuring added security in the airfreight chain
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Lückenlose Überwachung bis ins Flugzeug mithilfe des Fracht-Fingerprint-Infor-
mationssystems. (Foto: Sabine Nollmann) | Seamless monitoring right up to the 
aircraft thanks to the freight fingerprint information system. (Image: Sabine 
Nollmann)

Testszenario am Bremen Airport: Jedes Frachtstück wird mit einem RFID-Siegel ver-
sehen und muss ein Gate passieren. (Foto: Patrick Dittmer) | Test scenario at 
Bremen Airport: Each freight item is given an RFID seal and has to pass through 
a gate. (Image: Patrick Dittmer)
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 Nicht nur das Produkt selbst, sondern auch die 
produktbegleitenden Dienste entscheiden zunehmend 
über seinen Markterfolg. Das vom BIBA geleitete 
EU-Projekt FALCON hat das Ziel, mit der Gewinnung 
und Verarbeitung von Nutzungsinformationen die 
Gestaltung der Produkte mit ihren zugehörigen  
Diensten zu optimieren. Hierfür soll eine offene, vir-
tuelle Plattform für Produkt-Service-Systeme und ihr 
Produktlebenszyklusmanagement (PLM) entwickelt 
werden, welche auf zwei logischen Schichten basiert.

Für die technische Schicht werden Verfahren erforscht 
und Module entwickelt, die das Feedback aus der 
Nutzungsphase sowohl von Nutzern (zum Beispiel 
über Social-Media) als auch von Produkten (zum Bei-
spiel über Sensoren) sammeln und semantisch erfas-
sen. In der Businesslogik-Schicht können diese Daten 
dann aufbereitet und analysiert werden.

Bis hin zur automatisierten Anpassung
Durch die semantische Erfassung können unter ande-
rem komplexe Suchfunktionen und Auswertungen 
von PLM-Informationen angeboten werden. Für die 
umfassende Analyse wird die Plattform auch Simula-
tions- und Vorhersagealgorithmen einbinden. Darüber 
hinaus haben die BIBA-Aktivitäten zum Ziel, über die 
systematische Einbindung einer wissensbasierten 
Konstruktion eine vollständige Durchgängigkeit bis 
hin zur automatisierten Anpassung von Produkten 
und Diensten zu erreichen.

 Not only the product itself, but also the services 
associated with the product are increasingly decisive 
for its market success. The BIBA-led EU project  
FALCON aims to optimise the design and improve-
ment of products with their associated services by 
retrieving and processing product usage information. 
To this end, an open, virtual platform for product-ser-
vice systems and their product lifecycle management 
(PLM) is being developed based on two logical levels.

In the technical layer, procedures are being explored 
and modules developed which gather feedback from 
the usage phase from both users (for example via so-
cial media) as well as from products (for example via 
sensors) and record this semantically. This data can 
then be prepared and analysed in the business logic 
layer.

Towards automatic adaptation
By recording product usage information semantically, 
it is possible to offer complex search functions and 
evaluations of PLM information, among other options. 
The platform can also integrate simulation and predic-
tion algorithms for extensive analysis. BIBA further-
more aims to achieve a systematic integration of con-
cepts and tools related to Knowledge Based Engi- 
neering, which will prepare the way for an automated 
modification of the design of products and their ser-
vices.

Dipl.-Inform. Karl Hribernik, Telefon:+49 421 218-50 180, E-Mail: hri@biba.uni-bremen.de
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FALCON
Feedback mechanisms Across the Lifecycle for Customer-driven Optimisation of iNnovative Product-service 
design – Gestalten von Produkten mithilfe einer offenen, virtuellen Plattform für Produkt-Service-Systeme

Feedback mechanisms Across the Lifecycle for Customer-driven Optimisation of iNnovative product-service 
design – designing and improving products and services with the help of an open, virtual platform
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FALCON Virtual Open Plattform für das erweiterte Produkt (Produkt-Service-Sys-
tem) und sein Produktlebenszyklusmanagement. (Grafik: FALCON) | FALCON Virtu-
al Open Platform for extended product (product-service system) lifecycle ma- 
nagement. (Image: FALCON)

Feedback-Schleifen im Lebenszyklus von erweiterten Produkten. (Grafik: FALCON) | 
Feedback loops in the lifecycle of extended products. (Image: FALCON)
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 Eine umweltschonendere und dabei zuverlässige 
und bezahlbare Energieversorgung sicherzustellen, ist 
eine große Herausforderung für die deutsche Energie-
wirtschaft. Es bedarf einer zunehmenden Deckung 
des Primärenergiebedarfs durch erneuerbare Energien 
sowie einer Steigerung der Energieeffizienz. Beson-
ders der Gebäudebereich bietet große Einsparpotenzi-
ale. Hier werden etwa 40 Prozent des gesamten End- 
energiebedarfs und ein Drittel der CO2-Emissionen 
verursacht.

In dem Projekt wird eine ganzheitliche Steuerung für 
den energieeffizienten Betrieb von Energie- und Ge-
bäudetechnik in Großinfrastrukturen am Beispiel 
eines Flughafens entwickelt. Diese Steuerung vernetzt 
die vorhandenen Energiequellen, -speicher sowie 
-verbraucher und bezieht dabei Umweltdaten wie die 
zu Passagierzahlen und Wetter ein. Dafür werden in 
einem ausgewählten Anwendungsszenario die Ener-
gieströme und Umweltinformationen modelliert, mit-
tels Simulation optimierte Steuerungsalgorithmen 
abgeleitet und diese dann in Labor- und Praxistests 
validiert.

Steuerung glättet auch Lastkurve
Die Steuerung soll den Gesamtenergieverbrauch von 
Großinfrastrukturen signifikant senken und die Kos-
ten für die externe Energiebeschaffung reduzieren, 
indem sie regenerative Energiequellen optimal in die 
interne Energiebereitstellung integriert und durch den 
Einsatz von Speichertechnologien die Lastkurve des 
Energieverbrauchs glättet.

 Ensuring an environmentally friendly and also 
reliable and affordable energy supply is a major chal-
lenge for the German energy industry. More of the 
country’s primary energy demand needs to be covered 
by renewable energies and energy efficiency needs to 
increase. There is huge potential for savings, particu-
larly in the building technology industry. This ac-
counts for around 40 per cent of the total final energy 
demand and a third of CO2 emissions.

In the project, an integrated control is being developed 
for energy-efficient operation of energy and building 
technology in large-scale infrastructures, using an 
airport as an example. The controller links the avai- 
lable energy sources, storage systems and consumers 
and includes environmental data, such as passenger 
numbers and weather forecasts. To do this, the energy 
flows and environmental information are modelled in 
a selected application scenario, optimised control algo-
rithms are derived using simulation and these are 
then validated in laboratory and practical trials.

Controller also smooths load curve
The controller aims to significantly reduce the total 
energy consumption of large infrastructures as well as 
the costs for external energy procurement by integra-
ting renewable sources of energy into the internal 
energy supply in the best possible way and smoothing 
the energy consumption load curve with the aid of 
storage technologies.

Dipl.-Wi.-Ing. Moritz Quandt, Telefon: +49 421 218-50 133, E-Mail: qua@biba.uni-bremen.de
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Geregelt
Ganzheitliche Steuerung für den energieautarken Betrieb von Großinfrastrukturen unter Berücksichtigung von 
Umweltdaten

Integrated control for the energy self-sufficient operation of large-scale infrastructure based on enviromental 
data
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Projektteam (v. l.): Niclas Ebenthal und Thomas Bleeker (Apandia), Jan Buehrmann 
(netDV) und Moritz Quandt (BIBA). (Foto: Sabine Nollmann) | Project team (from 
left to right): Niclas Ebenthal and Thomas Bleeker (Apandia), Jan Buehrmann 
(netDV) and Moritz Quandt (BIBA). (Image: Sabine Nollmann)

Anwendungsszenario bei Projektpartner “Bremen Airport”: Das System berücksichtigt 
auch das Fluggastaufkommen. (Foto: Bremen Airport) | Application scenario at pro-
ject partner Bremen Airport: The system takes passenger volumes into considera-
tion. (Image: Bremen Airport)
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 In zukunftsorientierten Produktionsumgebungen 
wird eine nahtlose Zusammenführung der Arbeitsbe-
reiche von Mensch und Maschine angestrebt. Das 
führt zu ganz neuen Anforderungen bei der Umset-
zung integrierter Schutz- und Sicherheitskonzepte. 
Projektziel war es, ein übergreifendes, dynamisches 
Schutz- und Sicherheitskonzept umzusetzen.

Ohne Unterbrechung des Produktionsprozesses
In dem Projekt wurde ein Mensch mit einer interakti-
ven Sensorkleidung zur Bewegungserfassung ausge-
stattet und im Arbeitsraum erfasst. Anhand der so 
gewonnenen Informationen konnten mithilfe intelli-
genter Softwareservices Risiken errechnet und 
Schutzmaßnahmen veranlasst werden. Auf diese 
Weise kann der Roboter seine Bewegungsabläufe 
ohne die Unterbrechung des Produktionsprozesses 
anpassen und eine Gefährdung des neben ihm arbei-
tenden Menschen ist zu jeder Zeit ausgeschlossen. 
Um die neuen Schutzkonzepte möglichst einfach in 
vorhandene Systeme integrieren zu können, wurden 
zudem normierte Softwarearchitekturen und Kom-
munikationsstandards berücksichtigt.

Ein virtueller Demonstrator mit realen Sensorkompo-
nenten diente zur Simulation eines halbautomati-
schen Montageszenarios, zur Identifizierung techni-
scher Grenzen und als Vorbereitung für den Aufbau 
eines Forschungsdemonstrators im Forschungs- und 
Transferzentrum für cyberphysische Systeme des 
BIBA sowie eines Industriedemonstrators beim Ver-
bundpartner ThyssenKrupp System Engineering.

 Future oriented production environments are 
characterized by a seamless consolidation of the  
working areas of humans and machines. When it 
comes to implementing the various integrated safety 
and security concepts, an entirely new set of require-
ments has emerged as a result. The aim of this project 
was to put a comprehensive, dynamic safety and secu-
rity concept into practice.

No Interruption in the Production Process
The first stage involved equipping a person in interac-
tive sensor clothing designed for motion detection, 
and captured in the working area. With the assistance 
of intelligent software services, the information ob-
tained in this process was used to calculate risks and 
initiate safety measures. This technique gives robots 
the ability to adapt their motion sequences without the 
need for interruptions in the production process, and 
consistently prevents dangerous situations for people 
working in their range. Standardised software archi-
tectures and communication standards were identi-
fied to ensure that the process of integrating the new 
safety concepts into existing systems would be as 
straightforward as possible.

A virtual demonstrator containing real-life sensor 
components was used to simulate a semi-automatic 
assembly scenario,to identify technical limits and to 
carry out the preparatory work required to set up a 
research demonstrator in BIBA’s Research and Transfer 
Centre for Cyber-Physical Systems. Complimentarily, 
an industrial demonstrator that was created at project 
partner Thyssen-Krupp System Engineering.

Dr.-Ing. Pierre T. Kirisci, Telefon: +49 421 218-50 113, E-Mail: kir@biba.uni-bremen.de, www.insa-projekt.de
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InSA
Integrierte Schutz- und Sicherheitskonzepte in Cyberphysischen Arbeitsumgebungen – Für die Zusammen- 
führung der Arbeitsbereiche von Mensch und Maschine

Integrated Safety and Security Concepts in Cyber-Physical Work Environments – For a bridge between the areas  
in which humans and machines work

J A H R E S B E R I C H T   |   A N N U A L  R E P O R T  B I B A  2 015/16

Der virtuelle Demonstrator des Projektes arbeitet mit realen Sensoren. (Grafik:  
BIBA) | The project‘s virtual demonstrator operated with real-life sensors.  
(Image: BIBA)

Der InSA-Industriedemonstrator wurde bei Verbundpartner ThyssenKrupp Sys-
tem Engineering realisiert. (Foto: BIBA) | The InSA industrial demonstrator was 
set-up at partner ThyssenKrupp System Engineering. (Image: BIBA)
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 Im Zuge der Digitalisierung und vor dem Hinter-
grund des demografischen Wandels kommt der Ent-
wicklung technischer Systeme zur Erhöhung der Ar-
beitssicherheit und zur Unterstützung kognitiver 
Fähigkeiten eine wichtige Rolle zu. Im Projekt Intra- 
Safe wurde ein nachrüstbares, herstellerunabhängiges 
Assistenzsystem für Flurförderzeuge entwickelt, das 
Kollisionen zwischen Fahrzeugen sowie zwischen 
Fahrzeugen und Personen in Lagerhallen in Zukunft 
verhindern soll.

Vernetzung durch Infrarot-Sensorik
Die Hallendecke, Flurförderfahrzeuge und Personen 
werden mit Sensoren ausgestattet, um eine bidirektio-
nale Kommunikation zu ermöglichen. Die Kommuni-
kation zwischen den Sensoren ist nur möglich, wenn 
der Empfänger sich im Sichtkegel mindestens eines 
Hallendeckensenders befindet. Daher werden die Sen-
soren in einer Matrixanordnung in regelmäßigen Ab-
ständen an der Decke angebracht. Ein Zentralrechner 
bekommt die Informationen der Deckensensoren, wer- 
tet diese aus und löst dann bei Bedarf über entspre-
chende Sendesignale eine Geschwindigkeitsreduzie-
rung bei den betreffenden Flurförderfahrzeugen sowie 
eine Warnung bei den gefährdeten Personen aus.

Durch den Einsatz des Systems können drohende Kol-
lisionen zum Beispiel an Wegkreuzungen bereits er-
kannt werden, bevor die beteiligten Mitarbeiter Sicht-
kontakt haben. So kann die Geschwindigkeit eines 
Flurförderzeugs frühzeitig reduziert werden, sodass 
im Gefahrenfall noch eine erfolgreiche Notbremsung 
möglich ist.

 In the context of digitalisation and demographic 
change, the development of technical systems is vital 
in order to improve safety at work and to support cog-
nitive abilities. The IntraSafe project has developed a 
retrofittable, cross-manufacturer assistance system for 
industrial trucks which will be able to prevent colli-
sions between vehicles, and between vehicles and 
people, in warehouses in the future.

Connected by infrared sensor technology
The warehouse ceiling, industrial trucks and people 
are all equipped with sensors in order to enable bidi-
rectional communication. Communication between the 
sensors is only possible if the receiver is within the 
field of vision of at least one ceiling transmitter. The 
sensors are therefore fitted to the ceiling at regular 
intervals in a matrix layout. A central computer collects 
the information from the ceiling sensors, evaluates it 
and, if necessary, triggers the relevant transmission 
signals in order to reduce the speed of the industrial 
trucks concerned, as well as triggering a warning for 
the people in danger.

The system can identify a potential collision at a junc-
tion, for example, before the employees in question can 
see each other. This means that the speed of an in- 
dustrial truck can be reduced in good time and, in 
dangerous situations, an emergency stop can be per-
formed successfully.

Dipl.-Math.techn. Jens Ehm, Telefon: +49 421 218-50 112, E-Mail: ehm@biba.uni-bremen.de
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IntraSafe
Sicherheit und Effizienz von Flurförderzeugen durch intelligenten IKT-Einsatz steigern – System hilft Unfälle zu 
vermeiden mithilfe von Sensoren und bidirektionaler Kommunikation

Improving the safety and efficiency of industrial trucks with intelligent use of ICT – A system that helps to 
prevent accidents with the aid of sensors and bidirectional communication
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Fahrzeuge und Personen in der Halle werden durch Deckensensoren miteinander 
vernetzt. (Bild: tbm hightech control) | Ceiling sensors create connections be-
tween vehicles and people in the warehouse. (Image: tbm hightech control)

Die Sensorik am Fahrzeug ist über eine Schnittstelle des Projektpartners tbm high-
tech control mit der Fahrzeugsteuerung verbunden. (Foto: Jens Ehm) | Sensors on 
top of the vehicle have direct access to the vehicle control system via a proprie-
tary interface of the project partner tbm hightech control. (Image: Jens Ehm)
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 In der Luftfahrtbranche vergeben Flugzeugher-
steller stetig Produktionsaufträge an Zulieferer, die 
dann vielfach Lohnfertiger beauftragen. Der Auf-
tragseingang der zumeist kleinen und mittleren Unter-
nehmen schwankt hinsichtlich Volumen und zu ferti-
gender Produktvariationen für gewöhnlich sehr stark. 
In diesen Auftragsnetzen herrscht eine hohe Dynamik. 
Sie erschwert es, die Produktion so zu planen und zu 
steuern, dass die Leistungsfähigkeit (Durchlaufzeit, 
Liefertreue, Auslastung) konstant hoch und die Pro-
duktionskosten dabei möglichst niedrig bleiben.

Auf Auftragssituation abgestimmte PPS-Methode
In dem Projekt wird ein softwareunterstütztes Ent-
scheidungstool zur situationsgerechten Auswahl von 
Methoden zur Produktionsplanung und -steuerung 
(PPS) entwickelt. Es soll Produktionsplanern helfen, 
entsprechend der jeweiligen Auftragssituation geeig-
nete PPS-Methoden auszuwählen. Auf Basis vorlie-
gender Auftragsszenarien werden zunächst anhand 
eines Anforderungskatalogs verschiedene Methoden 
qualitativ bewertet. Im Rahmen einer Simulationsstu-
die folgt eine quantitative Bewertung der Methoden 
für unterschiedliche Szenarien. Als Bewertungskrite-
rien dienen logistische Kennzahlen wie Durchlaufzeit, 
Termintreue und Auslastung.

Das kompatibel zu bestehenden Softwaresystemen 
gestaltete Tool kann schnell in die PPS-Abläufe integ-
riert werden. Zudem ermöglicht der Rahmen des Ent-
scheidungstools eine effiziente Anpassung und die 
Übertragbarkeit auf andere Branchen.

 In the aviation industry, aircraft manufacturers 
often award production orders to subcontractors who 
then commission multiple contract manufacturers. 
The incoming orders for the companies, which are 
usually SMEs, often fluctuate greatly in terms of  
volume and the product variations to be manufac-
tured. There is a high level of dynamism in these order 
networks. This makes it difficult to plan and manage 
production so that performance (lead time, delivery 
reliability, capacity) is kept at a constantly high level 
but production costs remain as low as possible.

PPC methods matched to the order situation
In the project, a decision-making tool supported by 
software is being developed that will enable Produc-
tion Planning and Control (PPC) methods to be selec-
ted in line with the situation. It aims to help produc-
tion planners to select suitable PPC methods in 
accordance with the order situation at hand. To start 
with, different methods are qualitatively assessed 
using a catalogue of requirements on the basis of exis-
ting order scenarios. The next step is a quantitative 
assessment of the methods for different scenarios as 
part of a simulation study. Key figures such as lead 
time, adherence to deadlines and capacity are used as 
assessment criteria.

The tool, which is compatible with existing software 
systems, can be integrated in the PPC processes quick-
ly. What’s more, the scope of the decision-making tool 
means that it can be efficiently adapted and used in 
other industries.

Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Susanne Schukraft, MBE, Telefon: +49 421 218-50 144, E-Mail: skf@biba.uni-bremen.de
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JobNet
Entscheidungstool zur adaptiven Gestaltung von PPS-Methoden für Lohnfertiger in dynamischen 
Auftragsnetzen der Luftfahrtbranche – Werkzeug hilft dabei, flexibler auf die Schwankungen zu reagieren

Decision-making tool for the adaptive design of PPC methods for contract manufacturers in dynamic order 
networks in the aviation industry – tool helps you to respond flexibly to fluctuations
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A330 bei der Endmontage bei AIRBUS in Toulouse/Blagnac (Frankreich). (Foto:  
AIRBUS) I A330 during the final assembly at AIRBUS in Toulouse/Blagnac 
(France). (Image: AIRBUS)

Drehen, fräsen, 3D-Prints und messen: Präzisionsarbeit bei Projektpartner Quast in 
Hamburg. (Foto: Quast Praezisionstechnik ) | Turning, milling, 3D prints and  
measuring: precision work at project partner Quast in Hamburg (Image: Quast 
Praezisionstechnik)
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 Aktuelle Energiemanagementsysteme erfassen 
nur die Energiedaten, stellen sie dar und ermitt eln 
Kennzahlen zur Bewertung. Methoden der künstli-
chen Intelligenz (KI) bieten das Potenzial, dieses auf-
bereitete Wissen zu analysieren, um die Entschei-
dungsfi ndung zur Wahl der Prozessparameter für 
eine energieeffi  ziente Produktion zu unterstütz en. So 
wird der Energieeinsatz  transparenter und die auto-
matisierten Vorschläge ermöglichen das Senken des 
Primärenergiebedarfs.

Sparen ohne Auswirkungen auf Endproduktivität
Das Projekt untersucht die Möglichkeiten der Energie-
effi  zienz-Steigerung in Industrieanlagen mit stark 
schwankenden Eigenschaften der Eingangsstoff e. 
KI-Methoden wie Künstliche Neuronale Netz e in 
Kombination mit Deep-Learning-Architekturen, se-
mantischen Mediatoren und Expertensystemen sollen 
den Energieeinsatz  reduzieren, ohne die Endprodukt-
qualität zu beeinfl ussen. IT-Systeme suchen selbststän-
dig große Datenmengen nach spezifi schen Mustern 
und Regeln ab und »lernen« die eigene Wissensbasis 
an, um gezielte Vorschläge für einen energieoptimier-
ten Prozess anzubieten.

Über eine Generalisierung und die Umsetz ung der 
Methoden als allgemeingültige Softwaremodule sol-
len die Projektergebnisse in unterschiedlichen Indus-
triebranchen nutz bar sein. Zudem wird die Einfüh-
rung entsprechender Lösungskomponenten in ver-
schiedenen KMUs untersucht und ein Einführungs-
leitfaden entwickelt.

 Current energy management systems only gather 
data, present it and determine key fi gures for evalu-
ation. Artifi cial intelligence (AI) methods have the 
potential of analysing this prepared knowledge to 
support decision-making when it comes to selecting 
the process parameters for energy-effi  cient produc-
tion. This will make energy use more transparent and 
the automated suggestions make it possible to reduce 
primary energy demand.

Savings without an impact on the fi nal output
The project looks into the possibilities for increasing 
energy effi  ciency in industrial plants with highly 
varying raw material properties. AI methods, such as 
artifi cial neural networks, combined with deep lear-
ning architectures, semantic mediators and expert 
systems aim to reduce energy use without having an 
impact on the quality of the end product. IT systems 
independently search large quantities of data for spe-
cifi c patt erns and rules and “teach” their own know-
ledge base in order to provide targeted suggestions for 
an energy-optimised process.

Through generalisation and by implementing the 
methods as universal software modules, the project 
results should be able to be used in various industry 
sectors. What’s more, the implementation of cor-
responding solution components is being examined in 
various SMEs and an implementation guide is being 
developed.

Dr.-Ing. André Decker, Telefon: +49 421 218-648 74, E-Mail: dec@biba.uni-bremen.de; Homepage: www.kipro-projekt.de
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KiPro
KI unterstütz tes Framework zur Assistenz von Produktionssteuerungen zur Verbesserung der Energieeffi  zienz – 
System lernt dazu und liefert gezielt Optimierungsvorschläge

AI-supported framework for assisting production controllers to improve energy efficiency – system learns and 
provides targeted optimisation suggestions
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Die Material- und Volumenstromerkennung ist einer der in KIPro untersuchten Prozesse. Über die Fusion unterschiedlicher Sensordaten und mithilfe von Deep Learning 
wird die Materialzusammenstellung analysiert. (Foto/Grafi k: André Decker) | Material and volume flow detection is one of the processes examined in KIPro. The material 
composition is analysed using the fusion of different sensor data and with the aid of deep learning. (Image: André Decker)
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 Die Holzflachpalette ist einer der bedeutendsten 
Mehrwegladungsträger in der Logistik. Mittlerweile 
befinden sich laut European Pallet Association e. V. 
(EPAL) mehr als 450 Millionen Europaletten im Um-
lauf. Um die Palettenströme künftig transparenter zu 
machen, plant die EPAL eine dauerhafte Möglichkeit 
zur Identifikation der Paletten auf Basis von RFID 
(Radio Frequenz Identifikation) – Transpondern und 
hat dazu eine Richtlinie herausgegeben. Zum Zeit-
punkt ihrer Veröffentlichung war am Markt noch 
keine automatisierte Lösung für das Anbringen von 
RFID-Transpondern an Paletten verfügbar. In diesem 
Projekt hat das BIBA hierzu eine inzwischen patentier-
te Lösung entwickelt.

Lösung für das Tagging von Paletten
Die Erfindung besteht aus einem Paletten-Tagging-Ro-
boter, der am Fuß eines Palettenstapels gestartet wird, 
von dort aus den Stapel hinaufklettert und dabei jede 
Palette mit zwei Transpondern bestückt. Der Einsatz 
des Roboters erfolgt unabhängig von der Palettenpro-
duktion im Anschluss an den Herstellungsprozess. 
Das System nutzt die Verweilzeit nach der Produktion 
und arbeitet damit losgelöst von der Produktionstak-
tung. Die einzige Voraussetzung: Es muss die Paletten 
gestapelt vorfinden.

Der mobile Roboter lässt sich problemlos an verschie-
denen Standorten einsetzen. Das ist besonders für 
kleine Paletten-Reparaturbetriebe von Vorteil. Durch 
das Mieten oder gemeinschaftliche Anschaffen mit an-
deren Unternehmen können sie Kosten reduzieren.

 The flat wooden pallet is one of the most impor-
tant reusable load carriers in logistics. According to 
the European Pallet Association e.V. (EPAL), more than 
450 million Euro-pallets are currently in circulation. 
To make the pallet flows more transparent in the fu-
ture, EPAL is planning to use RFID (Radio Frequency 
Identification) transponders as a permanent solution 
for identifying pallets and has issued a guideline on 
this. At the time of its publication, no automated solu-
tions were available on the market for attaching RFID 
transponders to pallets. In this project, BIBA has de-
veloped a solution for this, which has now been pa- 
tented.

Solution for tagging pallets
The invention consists of a pallet tagging robot, which 
is started at the bottom of a stack of pallets. From here, 
it climbs up the stack and equips each pallet with two 
transponders. The robot is deployed separately from 
the pallet production process once this stage is com-
plete. The system uses the time after production and 
therefore works separately from the production cycle. 
The only requirement is that the pallets must be 
stacked.

The mobile robot can be used at different sites without 
any problems. This is particularly useful for small 
pallet repair facilities. They can reduce costs by ren- 
ting the product or purchasing it jointly with another 
company.

Dipl.-Wi.-Ing. Dirk Werthmann, Telefon: +49 421 218-50 167, E-Mail: wdi@biba.uni-bremen.
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PaTRO
Paletten-Tagging-Roboter – Demonstrator für das automatische Anbringen von RFID-Transpondern an 
Holzflachpaletten inzwischen patentiert

Pallet tagging robot – demonstrator for attaching RFID transponders automatically to flat wooden pallets now 
patented
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Der Paletten-Tagging-Roboter von oben. (Grafik: Tim Schmohl) | The pallet tagging 
robot from above. (Image: Tim Schmohl)

Demonstrator des Paletten-Tagging-Roboters auf der Hannover Messe 2015. (Foto: 
Tim Schmohl) | Pallet tagging robot demonstrator at the Hannover Messe 2015. 
(Image: Tim Schmohl)
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 Die wachsende Zahl an Offshore-Windenergiean-
lagen (OWEA), ein variierender Strombedarf und 
mögliche Stillstände verlangen eine Optimierung der 
Instandhaltung von OWEA. Insbesondere ungeplante 
Stopps der Anlagen sorgen für einen hohen Instand-
haltungsaufwand. Im Projekt preInO werden daher 
mittels künstlicher Intelligenz und automatischer  
Selbstorganisation Werkzeuge und Methoden zur 
Realisierung einer preagierenden Instandhaltung 
entwickelt.

Statt auf routinemäßige Maßnahmen und Reaktion 
setzt preInO auf eine intelligente und vorausschauen-
de Instandhaltung – auf »preagierende« Maßnahmen. 
Hinsichtlich des Einsatzes von Personal, Ersatzteilen 
und Transportmitteln, lassen sich hierdurch Optimie-
rungspotenziale nutzen. Die Projektergebnisse werden 
anhand realer Daten und mit Hilfe eines Demonstra-
tors validiert.

Automatisierte Entscheidungsunterstützung
Um eine bestmögliche Prognose über den Zustand 
einer Komponente zu geben, werden zahlreiche Da-
tenquellen, wie Sensorwerte, Statistik-, Wartungs- und 
Wetterdaten sowie externalisiertes Mitarbeiter-
Knowhow analysiert und automatisiert zu einem in-
standhaltungsrelevanten Event miteinander ver-
knüpft. Hierzu beschäftigt sich preInO mit der Priori- 
sierung der erkannten Fehler, der dynamischen Pla-
nung des Wartungsumfangs und der Arbeitsabläufe. 
Dabei  betrachtet es stets die Logistik und setzt hier 
auf dezentrale Steuerungssysteme.

 The growing number of offshore wind turbines, 
existing irregular power requirements and possible 
standstills call for an optimization of offshore 
windturbine maintenance. In particular, unplanned 
downtimes cause additional repairs and maintenance 
expenses. For this reason, the project preInO is deve-
loping tools and methods to realize preactive mainte-
nance by means of artificial intelligence and automatic 
self-organization.

Instead of relying on routine measures and reaction, 
preInO works with an intelligent and predictive main-
tenance strategy, i.e. “preactive” measures. This  
enables high optimization potentials in terms of the 
workforce planning and the use of spare parts and 
transport means. The results of the project are valida-
ted on the basis of real data and by a demonstrator.

Automated decision support
To achieve a best-possible prediction of the condition 
of a component, numerous data sources such as sensor 
values, statistical, maintenance and weather data as 
well as externalized personnel expertise are analyzed 
and automatically assembled to a maintenance-rele-
vant event. The objective is to achieve automated deci-
sion support. Therefore, the project is concerned with 
the prioritization of detected errors, the dynamic plan-
ning of the scope of maintenance, and the work pro-
cesses. It always takes logistics into consideration and 
relies on decentralized control systems.

Dipl.-Wi.-Ing. Stephan Oelker, Telefon: +49 421 218-50 130, E-Mail: oel@biba.uni-bremen.de
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Prelno
Methoden und Werkzeuge für die preagierende Instandhaltung von Offshore-Windenergieanlagen – Hohe 
Optimierungspotenziale hinsichtlich des Einsatzes von Personal, Ersatzteilen und Transportmitteln

Methods and Tools for “Preactive Maintenance” of Offshore Wind Turbines – High Optimization Potentials for 
the Workforce Planning and the Use of Spare Parts and Means of Transportation
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Ob der Überstieg vom Serverschiff auf eine Anlage möglich ist, hängt von Wetter 
und Wellen ab. (Foto: SENVION GmbH) | The accessibility to offshore wind tur-
bines by ship is only possible in good weather conditions. (Image: SENVION 
GmbH)

Offshore-Windenergie nimmt eine wichtige Rolle bei der Energiewende ein. (Foto: 
SENVION GmbH) | Offshore wind energy is playing a key role role in the drive to 
revolutionise our sources of energy. (Image: SENVION GmbH)
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 Seit Jahren unterliegt die Logistik im Seehafen 
einem starken Wandel. Der Umschlag von Containern 
nimmt beständig an Bedeutung zu, und zudem sind 
die deutschen Seehäfen mittlerweile zu einem zentra-
len strategischen Ausgangspunkt für die Errichtung 
von Windparks in europäischen Gewässern gewor-
den. In der Seehafenlogistik sind andere und vor al-
lem neue Dienstleistungen, der Einsatz neuer Techno-
logien und auch mehr Zusammenarbeit erforderlich. 
Hier setzt das Verbundvorhaben ProDiS an.

Unternehmensübergreifende, hafenbezogene Cloud
Das Projekt hat zum Ziel, Informationen und Daten 
aus bisher nicht untereinander verbundenen Systemen 
in einer unternehmensübergreifenden, hafenbezoge-
nen Cloud zusammenzuführen. Auf Basis der dann 
vorhandenen Datenmenge sollen digitale skalierbare, 
modulare Dienstleistungen konfiguriert werden. In-
formative Dienstleistungen, planerische Dienstleis-
tungen und Dienstleistungen im Rahmen der soge-
nannten Operation sollen künftig zeitnah zur 
Verbesserung der Planung und zur Unterstützung der 
Operationen im Seehafen zur Verfügung gestellt wer-
den können.

Durch die Entwicklung und Erprobung von hybriden 
Leistungsbündeln für Akteure in der Hafenlogistik 
will ProDiS einen wesentlichen Beitrag zur Steigerung 
der Innovationskraft insbesondere kleiner und mittle-
rer Unternehmen im Umfeld der Seehafenwirtschaft 
aus dem Bereich des Container-Umschlags und der 
Offshore-Windkraft-Logistik leisten.

 Traditional seaport logistics is changing for some 
years now. The handling of containers becomes in-
creasingly important and the ports along the North 
and Baltic Sea form a central strategic starting point 
for the construction of wind parks in European waters. 
The field of port logistics requires new and innovative 
services, the use of new technologies and closer co- 
operation. This is where the ProDiS joint project comes 
in.

Digital services based on a cross-company port-rela-
ted cloud
ProDiS addresses this topic by consolidating informa-
tion and data from previously not connected systems 
in a company-wide port-related cloud. On the basis of 
the then existing amount of data, scalable and modu-
lar digital services are configured. An informative 
service, a planning service and an operational service 
should be provided timely to improve the planning 
and to support the operations.

Through the development and testing of these Product 
Service Systems ProDiS wants to make a significant 
contribution to the strengthening of innovation per-
formance of German SMEs operating in seaport lo- 
gistics with the focus on handling containers and 
offshore wind power station logistics.

Dipl.-Inform. Heiko Duin, Telefon: +49 421 218-50 091, E-Mail: du@biba.uni-bremen.de
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ProDis
Prozessinnovation durch digitale Dienstleistungen für den Seehafen der Zukunft – Projekt schafft Rahmen und 
Basis für bessere, effektivere Zusammenarbeit der Akteure in der Hafenlogistik

Process innovation through digital services for the ports of the future  – a project establishing the framework and 
foundation for port logistics stakeholders working together more effectively
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Im Seehafen Bremerhaven: Containerumschlag und Verladen von Rotorblättern für 
Windenergienanlagen. (Fotos: Sabine Nollmann) | At the port of Bremerhaven: 
container handling and loading rotor blades for wind turbines. (Images: Sabine  
Nollmann)
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 Dienstleistungen sind ein integraler Bestandteil 
des Angebots der verarbeitenden Industrie, um das 
Portfolio zu differenzieren, einen wesentlichen Teil 
der Einnahmen zu generieren und in einigen Fällen 
sogar den Verkauf von Produkten durch innovative 
Dienstleistungsmodelle zu ersetzen. Allerdings beste-
hen hierbei noch Hindernisse:
(1) Wie kann die Entwicklung von Produkt und 
Dienstleistung integriert werden?
(2) Wie kann multidirektionale Interoperabilität zwi-
schen Lebenszyklusphasen, zum Beispiel Entwurf 
und Fertigung, ermöglicht werden?
(3) Wie kann sowohl professionelles Wissen als auch 
Schwarmintelligenz im Product-Service-Design ver-
wendet werden?
(4) Wie können produktorientierte Geschäftsmodelle 
mit servicebasierter Innovation vereinbart werden?
(5) Wie kann man das reale Produkt mit seiner digita-
len Repräsentation vereinbaren?

Eine symbiotische Betrachtungsweise
Die Forschung in dem Projekt hat das Ziel, diese Hin-
dernisse zu überwinden und eine innovative Pro-
dukt-Service-Engineering-Umgebung zu entwickeln. 
Das PSYMBIOSYS-Konzept basiert auf einer ganzheit-
lichen Zusammenarbeit, der Symbiose. Es beschreibt 
eine neue Form von Kooperation in der Wertschöp-
fungskette, die durch eine Verbreitung der Vorteile 
darauf abzielt, Win-Win-Beziehungen zwischen allen 
Beteiligten zu etablieren. Die Entwicklungen erfolgen 
anhand von vier Anwendungsfällen aus den Berei-
chen Luftfahrt, Werkzeuge, Möbel und Mode.

 Services are an integral part of what manufactur-
ing industries offer: they are used as a means of differ-
entiating the product portfolio being provided and 
generate a significant part of the revenue stream. In 
some cases, innovative service-oriented business mod-
els are even used as a substitute for traditional product 
sales.However, there are still some tussles to over-
come:
(1) How should the development of products and ser-
vices be integrated? 
(2) How do you enable multi-directional interoperabil-
ity between life cycle phases, such as design and  
manufacturing?
(3) How do you harness both professional knowledge 
and collective sentiment in product and service de-
sign?
(4) How is it possible to reconcile product-oriented 
business models with service-based innovation? 
(5) How do you align the real, tangible product with 
its digital representation?

A symbiotic Perspective
These five tussles identified require user-driven re-
search activities, supported by sound requirements 
engineering. The PSYMBIOSYS concept is based on a 
holistic collaboration concept, the symbiosis. It is a 
new collaboration form in the value chain, which aims 
at establishing win-win relationships among all the 
stakeholders by redistributing benefits. Developments 
are driven by four manufacturing use cases from aero-
space, machine tools, furniture and fashion.

Dipl. Wi.-Ing. Stefan Wiesner, Telefon: +49 421 218-50 169, E-Mail: wie@biba.uni-bremen.de
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PSYMBIOSYS
Product-Service sYMBIOtic SYStems – Die Basis dafür schaffen, Produkte mit neuen, innovativen 
Dienstleistungsmodellen zu verbinden

Product-Service sYMBIOtic SYStems – establishing a foundation for combining products with new, innovative 
service models

Fluggäste in der Kabine eines AIRBUS A350. Projektpartner FTI aus Wildau ist Spezialist für vi-
deobasierte Sicherheitssysteme in der Luftfahrt. (Foto: AIRBUS/H. Goussé) | Passengers in an 
AIRBUS A350cabin. FTI, a project partner located in Wildau, specialises in video-based 
safety systems for the airspace industry. (Image: AIRBUS/H. Goussé)
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Der spanische Projektpartner NECO stellt Schneidwerkzeuge her und setzt zuneh-
mend auf produktbegleitende Services. (Foto: NECO/TIVOLY GROUP) | The spanish 
partner NECO produces cutting tools and focus increasingly on product orien-
ted services. (Image: NECO/TIVOLY GROUP)
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 Ein zentrales Thema an jedem Flughafen ist die 
Sicherheit. Für den erfolgreichen Einsatz  technischer 
Kontrollen in der Flughafensicherheit ist vor allem das 
dort eingesetz te Fachpersonal verantwortlich. Es soll 
Gefahren rechtz eitig erkennen und damit sicherheits-
relevante Vorfälle verhindern. Eine bedeutende Rolle 
für die Arbeit der hier eingesetz ten Menschen spielt 
neben ihrer Qualifi kation vor allem der Transfer von 
Erfahrungen und Wissen zwischen ihnen.

Ziel des Projektes war die Erstellung und Erprobung 
eines umfassenden Entwicklungs- und Management-
prozesses für das Sicherheitspersonal an Flughäfen. Er 
integriert relevante Personalentwicklungs-, Sicher-
heits- und Wissensmanagementmethoden. Die Etab-
lierung eines ganzheitlichen Personalmanagement-
prozesses ermöglicht eine optimierte Auswahl und 
Qualifi zierung des Personals. Das trägt dazu bei, die 
Sicherheit an Flughäfen weiter zu verbessern. Den 
Mitarbeitern werden durch neu entwickelte Aus-, 
Fortbildungs- und Trainingsmaßnahmen Perspektiven 
zur berufl ichen Weiterentwicklung geboten.

Semantische Technologien zur Risikobewertung
Die Universität Bremen hat im Rahmen des Projektes 
eine mobile Anwendung zur Unterstütz ung von Füh-
rungskräften entwickelt. Das Gesamtkonzept hat 
seinen Fokus auf der Verteilung und Bewertung von 
sicherheitsrelevantem, explizitem Wissen. Besonders 
ist dabei, dass die sicherheitstechnische Einordnung 
von Inhalten durch einen automatisierten Vergleich 
von semantisch ähnlichen Inhalten erfolgt.

 Security ranks among the major concerns of every 
airport. The specialist personnel who are deployed in 
this area bear the majority of the responsibility for 
ensuring that technical airport security checks are 
performed successfully. They are given the task of 
identifying sources of risk in good time and preven-
ting security-related incidents from occurring as a 
result. This work relies heavily on not only deploying 
people who are adequately qualifi ed to carry it out, 
but also on ensuring that they share their knowledge 
and what they have gained from their experience 
among themselves.

The aim of this project was to create and trial a com-
prehensive development and management process for 
security staff  at airports. It integrates appropriate 
methods relating to human resources development, 
security and knowledge management. Establishing 
this kind of holistic human resources management 
process makes it possible to ensure that personnel are 
appointed and trained as effi  ciently as possible – and 
this in turn contributes to bett er security at airports. 
The newly developed education and training mea-
sures are set to broaden staff  members’ perspectives 
on their professional development.

Semantic technologies for evaluating risks
As part of the project, the University of Bremen has 
developed a mobile app designed to support manag-
ers. The concept as a whole is focused on distributing 
and evaluating security-related explicit knowledge; in 
particular, ensuring that content is allocated to securi-
ty-related categories by means of an automatic com-
parison of semantically similar content.

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Stefan Wellsandt, Telefon: +49 421 218 - 50 166, E-Mail: wel@biba.uni-bremen.de
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Riskles
Konzeption und exemplarische Implementierung eines standardisierten Personalentwicklungsprozesses zur Ri-
sikominimierung beim Einsatz  von Fachleuten für Flughafensicherheit

Designing and implementing an example of a standardised human resources development process for minimi-
sing risks when deploying specialist personnel in airport security applications

Sicherheitskontrolle im Flughafen Frankfurt. (Foto: Fraport AG) | Security checks at 
Frankfurt Airport. (Image: Fraport AG) 
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Die Qualifi zierung des Personals trägt dazu bei, die Sicherheit an Flughäfen weiter 
zu verbessern. (Foto: Flughafen Stuttgart) | Ensuring personnel are appropriately 
qualified will help ensure better security at airports. (Image: Stuttgart Airport)
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 Weltweit werden immer mehr Güter per Contai- 
ner und danach per LKW transportiert. Aufgrund 
chaotischer Packmuster und vielfältig zusammenge-
fasster Güter erfolgt die Entladung der Container zu-
meist noch manuell. Das Bewegen der bis zu 70 Kilo-
gramm schweren Stückgüter ist körperlich sehr stark 
belastend. Hilfe bieten Automatisierungslösungen.

In dem Projekt wurden Methoden und Techniken für 
die Anforderungen der Automatisierung logistischer 
Prozesse entwickelt. Das RobLog-System setzt hybride 
2D-/3D-Objekterkennungsmethoden ein, um viel-
schichtige, komplexe Szenarien zuverlässig zu analy-
sieren. Greifhypothesen, Entscheidungen und Bahn-
planungen werden adaptiv generiert und ausgeführt.

Auch inhomogene Packstücke sicher im Griff
Es wurde eine Greiftechnik entwickelt, die Stückgüter 
mit unterschiedlichsten Material- und Oberflächenbe-
schaffenheiten handhaben kann, also auch verschie-
dene inhomogene Gegenstände wie zerbeulte Kartons 
oder Kaffeesäcke. Diese Technik wurde an einen fle- 
xiblen Roboter montiert, dessen Kinematik hinrei-
chende Freiheitsgrade aufweist und dabei kollisions-
frei im Container arbeiten kann.

Das System wurde in enger Kooperation mit Endnut-
zern und anhand realistischer Szenarien entwickelt. 
Zwei Demonstratoren zeigen seine korrekte Funk- 
tionsweise und das große Potenzial für die Etablie-
rung neuer Ebenen von Automatisierungslösungen in 
der Logistikkette.

 Across the globe, more and more goods are being 
transported by container and then by lorry. Owing to 
chaotic packing patterns and goods that are combined 
in various ways, the containers are usually still un-
loaded manually. Moving the pieces of cargo, which 
can weigh up to 70 kilograms, is extremely physically 
demanding. Automation solutions provide assistance.

In the project, methods and technologies were deve- 
loped to meet the automation requirements of logistics 
processes. The RobLog system uses hybrid 2D/3D 
object detection methods to reliably analyse multi- 
faceted, complex scenarios. Gripping hypotheses, deci-
sions and path plans have been generated and execu- 
ted adaptively.

Keep a good grip on everything – including non-
uniform packages
A gripping technology has been developed which can 
handle cargo with a wide range of material and sur-
face types, including various non-uniform objects 
such as dented boxes or sacks of coffee. This techno- 
logy was installed on a flexible robot whose kinema- 
tics meant that it had a sufficient degree of freedom to 
be able to work in the container without collisions.

The system was developed in close cooperation with 
end users and using realistic scenarios. The two de- 
monstrators show how the system works correctly and 
the huge potential it offers in terms of establishing 
new levels of automation solutions in the logistics 
chain.

Dr.-Ing. Hendrik Thamer, Telefon: +49 421 218-50 160, E-Mail: tha@biba.uni-bremen.de
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RobLog
Methoden und Technologien für die automatisierte Entladung von Seecontainern – Ein flexibler Roboter mit 
neuen Greiftechniken entlastet Menschen bei körperlich sehr stark belastenden Arbeiten

Methods and technologies for the automated unloading of sea containers – a flexible robot with new gripping 
technology provides relief for people by extremely physically demanding work

Der RobLog-Industrial-Demonstrator im BIBA entlädt Kaffeesäcke. Der Greifer. (Fo-
tos: David Schumacher) | Automatic unloading of coffee sacks from sea contain-
ers. The gripper. (Images: David Schumacher)
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 Im Rahmen des Teilprojektes B5 des Sonderfor-
schungsbereiches (SFB) 747 – Mikrokaltumformen 
werden am BIBA Algorithmen zur automatischen 
Oberflächendefekterkennung entwickelt. Diese Algo-
rithmen wurden im Transferprojekt T3 des SFB 747 in 
ein konkretes Anwendungsbeispiel übertragen. Dabei 
wurden vom Industriepartner Hubert Stueken GmbH 
& Co. KG hergestellte Bauteile durch einen am Bremer 
Institut für angewandte Strahltechnik (BIAS) speziell 
für diese Anwendung entwickelten Messaufbau ge-
messen. Als Messtechnik kam dabei die digitale Holo-
grafie zum Einsatz, die die Erfassung von 2D- und 
Tiefeninformationen in Sekundenbruchteilen erlaubt.

Schnelle Erkennung von Defekten
Herausforderungen bei der Entwicklung der Auswer-
tealgorithmen stellten zum einen die hohen Anforde-
rungen an die Geschwindigkeit dar: Die optimale 
Nutzung der hohen Messgeschwindigkeiten erfordert 
ebenso schnelle Auswertealgorithmen. Zum anderen 
gab es aufgrund des bereits stark optimierten Prozes-
ses nur eine geringe Menge an Defektbeispielen.

Die am BIBA entwickelte Lösung wurde daher speziell 
auf dieses Problem zugeschnitten und erlaubt eine 
schnelle Defekterkennung auf den gemessenen Funk-
tionsflächen bei geringem Pseudoausschuss. Die Inte-
gration des Auswertealgorithmus in eine von der 
Hubert Stueken GmbH & Co. KG und dem BIAS ent-
wickelte Demonstratorplattform ermöglicht die weite-
re Evaluation in einer praxisnahen Umgebung.

 As part of a subproject being conducted by col-
laborative research centre (CRC) 747 – which focuses 
on micro cold forming – algorithms are being deve- 
loped at BIBA as a means of automatically detecting 
surface defects. The algorithms have been implemen- 
ted in a specific example application within CRC 747’s 
T3 transfer project. This has involved measuring com-
ponents produced by industry partner Hubert Stueken 
GmbH & Co. KG, using a measuring system developed 
specifically for the application by the Bremen Institute 
of Applied Beam Technology (BIAS). Digital hologra-
phy, which captures 2D and depth information within 
fractions of a second, has been used as the measure-
ment technique in this case.

Rapid detection of defects
One of the major challenges in developing the evalu- 
ation algorithms has been the significant demands 
placed on speed, as fast algorithms are needed in or-
der to take advantage of high measuring speeds as 
effectively as possible. Additionally, with a highly 
optimised process already in place, there have only 
been a few examples of defects available to use.

The BIBA-developed solution has therefore been spe-
cifically tailored to this problem and enables rapid 
detection of defects on the measured functional sur-
faces, with a low false rejection rate. Integrating the 
evaluation algorithm into a demonstrator platform 
developed by Hubert Stueken GmbH & Co. KG and 
BIAS will enable additional evaluation in a practical 
environment.

Benjamin Staar, M. Sc., Telefon: +49 421 218-50 141, E-Mail: sta@biba.uni-bremen.de
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Phasenbild von einem intakten Bauteil. (Bild: BIAS, Bearbeitung BIBA) | Phase  
image of an intact component. (Image: BIAS, edited by BIBA)

Phasenbild von einem defekten Bauteil. (Bild: BIAS, Bearbeitung BIBA) | Phase  
image of a defective component. (Image: BIAS, edited by BIBA)

SFB 747 - T3 (Mikrokavität)
Entwicklung eines Verfahrens zur Untersuchung von Funktionsflächen auf Mikrobauteilen im Inneren von 
Kavitäten – Maßgeschneiderte Lösung für die industrielle Bildverarbeitung

Developing a process for investigating the functional surfaces of micro-components inside cavities – a custo-
mised solution for industrial image processing
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 Für die Energiewende ist die Offshore-Windener-
gie eine Schlüsseltechnologie. Im Vergleich zu ande-
ren Technologien sind die Stromentstehungskosten 
derzeit jedoch noch relativ hoch. Ein wesentlicher 
Faktor dabei ist die Errichtung: Momentan wird für 
die Installation ein vergleichsweise teures Errichter-
schiff eingesetzt, das zwischen Installationsort und 
Basishafen pendelt. Das Projekt untersucht, inwiefern 
es wirtschaftlich sinnvoll ist, das Errichterschiff auf 
See mit kostengünstigeren Transportschiffen (Feeder-
schiffen) zu versorgen. Darauf aufbauend werden 
technische Lösungen für sichere Hubprozesse ent- 
wickelt.

Hubprozesse werden realitätsnah modelliert
Im Teilvorhaben der Universität Bremen betrachtet der 
Forschungsverbund LogDynamics die Wirtschaftlich-
keit der Logistikkonzepte mithilfe einer Simulation, 
die alle Restriktionen und Prozesszeiten berücksich-
tigt. Zudem werden die Hubprozesse realitätsnah 
modelliert und die durch Wind und Seegang angereg-
ten Bewegungen des Krans und Transportschiffes 
numerisch simuliert. Die errechneten Werte der Kräfte 
und Bewegungen dienen als Basis für die Entwick-
lung der Hubvorrichtungen. Diese Informationen 
werden anschließend an eine Finite-Elemente-Simula-
tion übergeben.

Ziel des Projekts ist der Nachweis eines Feederschiff-
konzepts, das den aktuellen Logistikprozess, das Pen-
deln von Errichterschiffen, ablöst. So soll die Errich-
tung von Offshore-Windenergieanlagen künftig 
deutlich kosteneffizienter gestaltet werden können.

 The offshore-wind energy is a key technology for 
the turnaround in energy policy. The electricity ge- 
neration costs are currently high in comparison to 
other technologies. A significant part of the costs are 
the installation costs. At present a comparatively ex-
pensive jack-up vessel is used for an installation, 
which shuttles between the installation site and the 
base port. In this project we investigate to what extent 
it is economically feasible to supply the jack-up vessel 
at the installation site with inexpensive feeder vessels. 
On this basis technical solutions for secure lifts will be 
developed.

Lift processes will be modeled realistically
In the subproject of the University of Bremen the re-
search association LogDynamics will consider within 
the scope of a simulation, which contains all restric-
tions and process times, the economic efficiency of the 
logistics concepts. In addition, the lift processes will 
be modeled realistically and the movements of the 
crane which are caused by the wind and swell simu-
lated numerically. Afterwards, the calculated forces 
and movements, which are the basis for the hoist de-
velopment, will be handed over to a finite element 
simulation. 

Aim of the project is a proof of a feeder vessel concept 
which supersedes the current logistics process in 
which the jack-up vessel shuttles between installation 
site and base port. If the project is successful, the in-
stallation of offshore wind power plants will be notice-
ably cost efficient.

Dipl.-Wi.-Ing. Marco Lewandowski, Telefon: +49 421 218-50 122, E-Mail: lew@uni-bremen.de

P R O J E K T E  I  P R O J E C T S

SKILLS
Entwicklung und Simulation eines effizienten Feederschiffkonzepts für die Errichtung von Offshore-
Windenergieanlagen – Einsatz von Transportschiffen soll das Pendeln von Errichterschiffen vermeiden

Developing and simulating an efficient feeder ship concept for installing offshore wind turbines – preventing 
installation ships from oscillating through the use of transport vessels

 J A H R E S B E R I C H T   |   A N N U A L  R E P O R T  B I B A  2 015/16

Installation von Offshore-Windenergieanlagen. (Foto: SENVION GmbH 2014) | In-
stalling offshore wind turbines. (Image: SENVION GmbH 2014)

Verladung von Komponenten auf ein Errichterschiff. (Foto: SENVION GmbH 2014) | 
Loading components onto an installation vessel. (Image: SENVION GmbH 2014)
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 Die steigenden Anforderungen hinsichtlich Wirt-
schaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit von Flugzeu-
gen erfordern die Integration neuer, innovativer Tech-
nologien und Werkstoffe. Zugleich werden die Ent- 
wicklungszyklen aufgrund der Nachfrage des Marktes 
immer kürzer. Bei stetig zunehmender Produktkom-
plexität verringert sich die Entwicklungszeit.

Die Testphase, ein wichtiger Teil des Zertifizierungs-
prozesses, ist von dieser Entwicklung unmittelbar be- 
troffen. Besonders im Bereich der Luftfahrt werden 
höchste Anforderungen an die Sicherheit, Robustheit 
und Zuverlässigkeit der Produkte gestellt, wobei im-
mer weniger Zeit für den Nachweis der korrekten und 
sicheren Funktion eines Flugzeuges sowie dessen 
Komponenten zur Verfügung steht.

Erschließen bislang nicht genutzter Potenziale
Hauptziel von STEVE ist das Erschließen von bislang 
nicht realisiertem Effizienzpotenzial in der Testphase. 
Erreicht werden soll das durch:
(1) verstärkte Nutzung und Einbindung virtueller 
Testansätze, um eher testen zu können.
(2) erweiterte Ansätze zur Testautomatisierung, um 
die Testeffizienz zu erhöhen und Obsoleszenz-Proble-
men vorzubeugen.
(3) Harmonisierung von Testsystemkomponenten, um 
Testumgebungen schneller und preisgünstiger auf-
bauen zu können.
(4) Zusammenführen räumlich verteilter virtueller 
und realer Testanlagen zu einem Gesamtsystem, um 
Integrationstests eher beginnen zu können.

 As the requirements for aircraft to be more effi-
cient and environmentally friendly increase, there is a 
need to integrate new, innovative and more complex 
technologies. Running in parallel with this is a reduc-
tion in the time spent on development cycles in re-
sponse to the demands of the market. As products are 
becoming more complex, their development time is 
decreasing.

The test stage – a vital part of the certification pro- 
cess – is feeling the direct impact of this trend. Excep-
tionally stringent requirements are being placed on 
the safety, durability and reliability of products, par-
ticularly in the aviation sector, but there is less and 
less time available for providing evidence that aircraft 
and their components do operate correctly and safely.

Tapping into previously unused potential
The primary aim of STEVE is to tap into the potential 
for efficiency during the test stage, something which 
has not been exploited before now. There are a few 
ways in which the project sets out to achieve this:
(1) Increased use of virtual test approaches in order to 
step earlier into the test phase.
(2) Advanced approaches for the test automation in 
order to increase test efficiency and prevent obsoles-
cence issues.
(3) Harmonising test system components in order to 
develop test environments more quickly and at a more 
reasonable price.
(4) Merging virtual and real test systems in different 
locations, in order to form a complete system that will 
make it easier to commence integration testing.

Dipl.-Inf. Konstantin Klein, Telefon: +49 218-50 114, E-Mail: kle@biba.uni-bremen.de

P R O J E K T E  I  P R O J E C T S

STEVE
System-Technik und virtuelle Erprobung – Durch den Einsatz neuer Verfahren lassen sich die Testphasen in der 
Flugzeugentwicklung verkürzen
System technology and virtual testing – new procedures helping to cut down the time spent on the test stages of 
aircraft development
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Das erste A350-1000-Testflugzeug nach der Installation der Motoren. (Foto: AIRBUS) 
I The first A350-1000 test aircraft after installation of its engines (Image: AIRBUS)

Testaufbau für Hochauftriebssystem am Airbus-Standort Bremen. (Foto: AIRBUS) I 
Test installation for a high-lift system at the Airbus site in Bremen (Image:  
AIRBUS)
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 Das Experiment „Fortissimo-High-
Sea“ erforscht die Verbesserung von Ent-
wicklungsprozessen bei Sportbooten. 
Dazu werden mittels der vom BIBA ent-  
wickelten Sensordatenintegrationslösung 
„Universal Marine Gateway“ (UMG) reale 
Nutzungsdaten von Booten gesammelt 
und an eine Simulationssoftware in einem 
High Performance Computing Center 
übertragen. Dort können sie analysiert 
werden, um Schiffsprofile entsprechend 
den realen Bedingungen auf See anpassen 
zu können. 

 The HighSea experiment, part of the 
Fortissimo project, conducts research into 
ways of improving development processes 
for leisure boats. To do this, it gathers 
real-life usage data from boats using the 
Universal Marine Gateway (UMG) sensor 
data integration solution developed by 
BIBA, and transfers it to simulation soft-
ware in a high-performance computing 
cloud. Here, it is analysed in order to 
adapt boat profiles in line with the actual 
conditions they encounter at sea.

Moritz von Stietencron, M.Sc., Telefon: +49 421 218-50 117, E-Mail: sti@biba.uni-bremen.de

Fortissimo

 Ziel des Projektes FITMAN (Future 
Internet Technologies for MANufacturing 
industries) war es, Softwarebausteine für 
das Internet der Zukunft (Future Internet) 
für produzierende Unternehmen zu ent-
wickeln. Diese Bausteine wurden anhand 
von zehn Anwendungsfällen aus der In-
dustrie evaluiert. Das BIBA hat einen se-
mantischen Mediator als Future Inter-
net-Baustein bereitgestellt und erfolgreich 
in drei Industrie 4.0-Anwendungsfällen 
erprobt. Die Projektergebnisse werden als 
„FIWARE for Industry“ im FITMANova- 
tion Lab verstetigt.

 The objective of FITMAN - Future 
Internet Technologies for MANufacturing 
industries - was to develop Future Internet 
software building blocks for the manufac-   
turing industry. These building blocks 
were evaluated in 10 industrial use cases. 
BIBA provided a semantic mediator as one 
of these building blocks and successfully 
evaluated it in three Industry 4.0 trials. 
The project results are being exploited via 
the “FIWARE for Industry” initiative in 
the FITMANovation Lab.

Dipl.-Inform. Karl A. Hribernik, Telefon: +49 421 218-50 108, E-Mail: hri@biba.uni-bremen.de

Im dem Projekt wurden Softwarebausteine für 
das Internet der Zukunft für produzierende Un-
ternehmen entwickelt. (Grafik: FITMAN) | Soft-
ware components for the  Future Internet 
were developed for manufacturing companies 
in this project. (Image: FITMAN)

FITMAN

Dr.-Ing. Jannicke Baalsrud Hauge, Telefon: +49 421 218-50 084, E-mail: baa@biba.uni-bremen.de

Beaconing
 BEACONING bietet die Möglichkeit, 

jederzeit und überall zu lernen. Dieses 
wird durch den Einsatz von umgebungs- 
und kontextbezogenen sowie gamifizier-
ten Technologien ermöglicht und durch 
die Anwendung des problembasierten 
Lernens methodisch unterstützt. „Gamifi-
zierung“ steht für die Anwendung spielty-
pischer Elemente und Prozesse in spiel-
fremdem Kontext. Die in diesem Projekt 
entwickelte und validierte, offene Lern-
plattform eröffnet den künftigen Teilneh-
merinnen und Teilnehmern den Zugang 
zu individuellen Lerninhalten.

 BEACONING offers ‘anytime any-
where’ learning by exploiting advanced 
techniques that are guided by the prob-
lem-based learning approach. It will inte-
grate technologies as well as pedagogical 
and social perspectives using pervasive, 
context-aware and gamified approaches, 
while engaging a community of learners 
with a more inclusive, connected and 
contextualised learning process. Its aim is 
to develop, implement and validate that 
platform.

Erstes Mockup im Rahmen von Beaconing ge-
zeigt in Utrecht, 2016, Gala Conference. (Grafik: 
Beaconing) | First mock-up of Beaconing Learn-
ing Ecosystem including mini-games showed 
at Gala Conference 2016, Utrecht.  
(Image: Beaconing)

P R O J E K T E  |  P R O J E C T S

Das Projekt arbeitet mit realen Nutzungsdaten 
von Booten, wie bei diesem und analysiert sie.
(Foto: hydrolift) | The project works with and 
analyses real-life usage data from boats  
(Image: hydrolift)
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Dipl.-Wi.-Ing. M.Sc. Thies Beinke, Telefon: +49 421 218-50 086, E-Mail: ben@biba.uni-bremen.de

IeK

Einsatz im Off shore-Windpark – nur selten ist die 
See so ruhig wie hier. (Foto: Siemens) | Opera-
tion at an offshore wind farm – where the sea 
is rarely as calm as it is in this picture. (Image: 
Siemens)

 Erosionsschäden und Eisansatz  an 
den Rotorblatt -Nasenkanten reduzieren 
die Leistungsfähigkeit von Windenergie-
anlagen (WEA) erheblich. Um den Ver-
schleiß an den Rotorblätt ern und die 
WEA-Wartungskosten zu senken sowie 
die Verlässlichkeit der Systeme zu stei-
gern, setz t das Verbundprojekt „Multi-
funktionale Hybridlösung zum Schutz  
von Rotorblätt ern“ des Instituts für Integ-
rierte Produktentwicklung (BIK; Uni Bre-
men) auf eine neuartige Materialkombina-
tion aus technischem Gelege und 
Elastomer sowie auf ein integriertes Entei-
sungssystem. 

 Erosion damage and ice accumulating 
on leading edges of rotor blades have a 
severely detrimental impact on wind tur-
bine performance. With the aim of redu-
cing rotor blade wear and wind turbine 
maintenance costs, as well as making 
systems more reliable, the joint project 
“Multifunctional hybrid solution for rotor 
blade protection” conducted by the Insti-
tute for Integrated Product Development 
(BIK University of Bremen) is focusing on 
an innovative hybrid material consisting 
of technical non-crimp fabric and elasto-
mer, plus an integrated deicing system.

Dr.-Ing. Jan-Hendrik Ohlendorf, Telefon: +49 421 218-648 71, E-Mail: johlendorf@uni-bremen.de

HyRos

 Im Fokus des Projektes stand die Ver-
besserung der Energieeffi  zienz von Pro-
zessen in der Mischfutt erproduktion. 
Dazu wurde ein Expertensystem entwi-
ckelt, das die Mitarbeitererfahrung für 
eine lernfähige Prozesssteuerung nutz t 
und zudem die Energieströme mit einer 
umfangreichen Messtechnik bilanziert 
und optimiert. Das System kann die Rela-
tion zwischen Eingangsqualität, Prozess-
führung und geforderter Produktqualität 
erkennen und zeitnah Empfehlungen an 
die Prozesssteuerung geben, zum Beispiel 
zur Anpassung der Maschinenparameter.

 The project focused on improving the 
energy effi  ciency of processes involved in 
compound feed production. To this end, 
an expert system was developed which 
uses employer experience for adaptive 
process control and also balances and op-
timises fl uxes in energy using extensive 
measuring technology. The system can 
recognise the relationship between the 
quality of input, process management and 
the required product quality, as well as 
promptly off er suggestions to process 
control, such as to adapt the machine 
parameters.

Dr.-Ing. André Decker, Telefon: +49 421 218-648 74, E-Mail: dec@biba.uni-bremen.de

Fu2-Experte

Das Expertensystem entstand in Zusammenar-
beit mit dem Austing Mischfutterwerk in Dam-
me. (Foto: Austing Mischfutterwerk) | The ex-
pert system arose in cooperation with the 
Austing compound feed plant in Damme, 
Germany. (Image: Austing compound feed 
plant)

 Für den wirtschaftlichen Betrieb eines 
Off shore-Windparks bedarf es einer gut 
abgestimmten und kostengünstigen Lo-
gistik. Das Verbundprojekt IeK strebt 
durch die Verbindung von Vorhersage- 
und realen Wett er-, Seegang-, Schiff sbewe-
gungs- und Auftragsdaten die Entwick-
lung eines echtz eitnahen Planungs- und 
Steuerungsinstruments für die Leitwarte 
an. Damit bildet es die Grundlage für eine 
effi  ziente und qualitativ hochwertige 
Vorabplanung des Ressourceneinsatz es 
auf See. Das System soll die Planung der 
Servicelogistik erheblich erleichtern.

 Operating an off shore wind farm 
effi  ciently relies on a cost-eff ective and 
perfectly coordinated logistics system. By 
combining data from forecasts, actual 
weather conditions, waves, ship move-
ments and orders, the collaborative IeK 
project is aiming to develop a planning 
and management instrument for control 
rooms that operates almost in real time. 
This will lay the groundwork for effi  cient, 
high-quality advance resource planning at 
sea. The system hopes to make planning 
service logistics a much easier task. 

Erosionsschäden an den Nasenkanten der Ro-
torblätter reduzieren die Leistungsfähigkeit ei-
ner Windenergieanlage erheblich. (Foto: Seil-
partner Windkraft) | Erosion damage affecting 
the leading edges of rotor blades has a se-
verely detrimental impact on wind turbine 
performance. (Image: Seilpartner Windkraft)
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Omniketten

Anpassbare Telematik mit separatem Sensormo-
dul an einem Ladungsträger. (Foto: Patrick  
Dittmer) | Adaptable telematics with separate 
sensor module on the load carrier. (Image:  
Patrick Dittmer)

Assistenzsystem schafft mehr Sicherheit mithil-
fe von 2D- und 3D-Bildverarbeitung. (Grafik:  
BIBA) | Assistance system creating increased 
safety using 2D and 3D image processing.  
(Image: BIBA)

 Jeder Arbeitsunfall ist zu vermeiden. 
Ziel des Projekts ist es zum einen, grund-
sätzliche Methoden zur präventiven Stei-
gerung der Arbeitssicherheit beim Einsatz 
motorbetriebener Flurförderzeuge im 
Unternehmen aufzuzeigen. Zum anderen 
wird durch die Anwendung der 2D- und 
3D-Bildverarbeitung in einem Demonstra-
tor-Assistenzsystem der Nachweis ge-
führt, dass sich damit die Arbeitssicher-
heit steigern lässt. Es werden die Grund- 
lagen für ein herstellerunabhängiges As-
sistenzsystem geschaffen, das für beliebi-
ge Flurförderzeuge nachrüstbar ist. 

 Accidents should never happen in the 
workplace. One aim of this project is to 
demonstrate basic methods of ensuring a 
preventative increase in occupational 
safety when staff are using motor-po- 
wered forklifts. It also hopes that, by ap-
plying 2D and 3D image processing in a 
demonstrator assistance system, it will be 
possible to provide evidence that occupa-
tional safety is being increased as a result. 
The project is laying the foundations for 
an assistance system that is not linked to 
any specific manufacturer and can be 
retrofitted for any forklift.

Axel Börold, M. Sc., Telefon: +49 421 218-50 182, E-Mail: bor@biba.uni-bremen.de

PräVISION

 Die Anforderungen an die Bewe-
gungsfreiheit von Baumaschinen wachsen 
stetig. Um die Flexibilität und Einsatz-
möglichkeiten dieser Maschinen insbe-
sondere im Off-Road-Bereich zu erhöhen, 
wird im Rahmen des ZIM-Projekts „Om-
niketten“ die Entwicklung eines omnidi-
rektionalen Kettenantriebssystems umge-
setzt. Eine Übertragung der Funktions- 
weise von Mecanum-Rädern auf Ketten-
fahrantriebe soll das Querfahren und 
damit eine Omnidirektionalität für die 
Baumaschinen sicherstellen.

 The requirements in terms of mobility 
for construction machines is growing 
constantly. To increase the flexibility and 
possible uses of these machines, especially 
in off-road applications, an omnidirec-
tional chain drive system has been deve-
loped within the ZIM-funded project 
“Omniketten”. Transferring the func- 
tionality of Mecanum wheels to chain-
driven motors will ensure that construc-
tion machines can drive sideways and 
therefore in all directions.

Die Übertragung der Funktionsweise von Meca-
num-Rädern auf Kettenfahrantriebe soll die Be-
wegungsfreiheit von Baumaschinen erhöhen.
(Foto: BIBA) | Transferring the functionality of 
Mecanum wheels to chain-driven motors will 
increase the freedom with which construction 
machines can move. (Image: BIBA)

Rafael Mortensen Ernits, M. Sc., Telefon: +49 421 218-50 118, E-Mail: mor@biba.uni-bremen.de

 Im Projekt „Intelligentes Ladungsträ-
germanagement“ (LaMa) hat das BIBA 
eine anpassbare Telematik aus einem 
GPRS-Gateway und verschiedenen Senso-
ren entwickelt. Damit lassen sich Logistik-
prozesse echtzeitnah und energiesparsam 
digitalisieren. Speziell für den Transport 
hochwertiger und verderblicher Güter 
gewinnen solche Systeme zunehmend an 
Relevanz. In Folgeprojekten sollen die 
Daten automatisch durch Methoden des 
maschinellen Lernens ausgewertet und 
zur Prozessoptimierung genutzt werden.

 The “adaptable telematics” developed 
by BIBA in this project consist of a GPRS 
gateway and various sensors. These  
enable logistics processes to be digitalised 
almost simultaneously and in an energy-
efficient manner. Systems of this nature 
are of increasing relevance, specifically 
with respect to high-quality and pe- 
rishable goods. In future projects, the data 
is to be evaluated automatically by means 
of machine learning methods and used to 
optimise processes.

Dipl.-Wi.-Ing. Marius Veigt, Telefon:+49 421 218-50 165, E-Mail: vei@biba.uni-bremen.de

LaMa
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 Die Kopplung von zentraler Produk- 
tionsplanung mit autonomer Steuerung 
ermöglicht die Nutzung der Vorteile bei-
der Ansätze. Autonome Steuerungsansät-
ze lassen eine bessere Beherrschung der 
Dynamik in logistischen Prozessen zu, 
der Vorteil zentraler Planungsansätze ist 
die hohe Planungsgenauigkeit. Im Projekt 
wurde ein Evaluationssystem für die si- 
tuationsabhängige Kopplung der Verfah-
ren unter Berücksichtigung der logisti-
schen Leistung und Planungsgenauigkeit 
entwickelt.

 The linking of central production 
planning with autonomous control  
enables the advantages of both methods to 
be utilised. Autonomous control methods 
allow the dynamic aspects of logistics 
processes to be handled more effectively. 
Whereas for central planning methods, 
their advantage lies in the high level of 
planning accuracy they offer. In the pro-
ject, an evaluation system has been deve- 
loped for the situation-dependent linking 
of the methods taking logistics perfor-
mance and planning accuracy into ac-
count.

Zentronom

 Damit in Unternehmensnetzwerken 
die Innovationskraft verstärkt sowie die 
Qualitätsorientierung und fachliches 
Know-how intelligent zusammengefasst 
werden können, müssen effektive Ansätze 
gefunden werden, die die Interessen aller 
Unternehmen erfüllen. Das Projekt „Inno-
vativ Kraft“ erarbeitet Methoden und 
Tools zur Unterstützung von Innovations-
prozessen sowie der inner- und zwischen-
betrieblichen Kommunikation, um ge-
meinschaftliche Innovationen zu fördern 
und die Prozesse effektiver zu gestalten.

 To strengthen innovative prowess 
within business networks and to intelli-
gently encapsulate the focus on quality 
and expert knowledge, effective approa- 
ches are required that reflect the interests 
of all businesses. The “Innovativ Kraft” 
project develops methods and tools to 
support innovative processes, along with 
internal and inter-business communica-
tion, in order to promote mutual innova-
tions and to design more effective proces- 
ses.

Moritz von Stietencron, M.Sc., Telefon: +49 421 218-50 117, E-Mail: sti@biba.uni-bremen.de 

SINTEF iKraft

 In dem Projekt NextGeneration Ther-
mopack wurde ein innovatives Verpa-
ckungssystem für den Versand von Tief-
kühlwaren entwickelt. Gegenüber her- 
kömmlichen Lösungen kann mit der glei-
chen Menge an Trockeneis ein weitaus 
längerer Kühlzeitraum realisiert werden. 
Das vorqualifizierte Verpackungssystem 
wird exklusiv von dem Bremerhavener 
Unternehmen K+S (Kühl- und Spezial- 
transporte GmbH) vertrieben. Es hat ge-
meinsam mit dem BIBA die entsprechen-
den Behälter- und Kühlelementlösungen 
entwickelt.

 An innovative packaging system for 
the shipment of frozen goods has been 
developed. Compared to conventional 
solutions, a much longer cooling period 
can be achieved with the same amount of 
dry ice. The pre-qualified packaging sys-
tem is distributed exclusively by Bremer-
haven-based company K+S (Kühl- und 
Spezialtransporte GmbH), which deve-
loped the corresponding container and 
cooling element solutions together with 
BIBA.

Dr.-Ing. Michael Lütjen, Telefon: +49 421 218-50 123, E-Mail: ltj@biba.uni-bremen.de

Thermopack

Eine logistische Herausforderung: der Transport 
von Tiefkühlprodukten. (Foto: BIBA) | A logistic 
challenge: Transport from deep-frozen pro- 
ducts. (Image: BIBA)

Susanne Schukraft, MBE, Telefon: +49 421 218-50 144, E-Mail: skf@biba.uni-bremen.de

Unternehmensübergreifend und gemeinsam Wis-
sen generieren sowie Produktionsressourcen er-
schließen - das Projekt iKraft erarbeitet Methoden 
und Werkzeuge dafür. (Foto: David Schumacher) | 
Creating knowledge and developing produc-
tion resources in a joint, cross-company pro-
cess - the iKraft project develops the necessary 
methods and tools. (Image: David Schumacher)

Zusammenwirken zentraler Planungs- und auto-
nomer Steuerungsmethoden. (Graphik: Susanne 
Schukraft) | Interaction of central planning and 
autonomous control methods. (Image: Susanne 
Schukraft)
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Ein eigener Youtube-Kanal
Nicht nur forschen, sondern auch darüber 
reden und zeigen, was in den Laboren und 
der Halle passiert – auch per Videos gibt das 
BIBA Einblicke in seine Arbeit und hat dafür 
einen eigenen Youtube-Kanal eingerichtet. Die 
Klickraten belegen: Die Filme kommen gut an. 
Zu finden sind sie unter den Suchworten „You-
tube-Channel BIBA Bremen“.

An own Youtube-Channel
BIBA is keen to share its research with others and to 
show what actually happens in the labs and the 
workshop – to this end, it has set up its own Youtube 
channel to provide insights in the form of videos. The 
click rates show that the videos are a hit. The films 
can be found by searching “BIBA Bremen Youtube 
channel”.

In Zusammenarbeit von BIBA-Wissenschaft-

lern und Berufsbildungsforschern entstand 

das Buch „Robotik in der Logistik“. Es be-

schreibt den aktuellen Einsatz von Robotiklö-

sungen in logistischen Aufgabenstellungen 

und den damit zusammenhängenden Qualifi-

zierungsbedarf. (Springer Gabler, Oldenburg, 

ISBN: 978-3-658-08574-2).

The book “Robotik in der Logistik” (“Robotics in 

Logistics”) was produced as a collaboration be-

tween BIBA scientists and vocational training re-

searchers. It describes the current use of robotics 

solutions in logistical tasks and the associated 

qualification requirements.

 

 

 

 

 

 

Bild | Image: BIBA  

Screenshots: Youtube.com  
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“Bei Firmen kommt zu wenig Forschung an“, titelte der Weser-Kurier Ende 
2016 und leitete damit eine Wirtschaftsserie zum Thema Forschungstrans-
fer ein. Dargestellt wurden Beispiele für gelungenen Transfer aus der For-
schung in die Wirtschaft. Zwei davon kamen aus dem BIBA.

At the end of 2016, the daily German newspaper Weser-Kurier bore the headline “Com-
panies are carrying out too little research”, and subsequently introduced a scientifi c se-
ries on the topic of research transfer. This included a presentation of examples of suc-
cessful transfer from research into business. Two of these came from BIBA.

Gleich mehrmals kamen Ra-
dio- und TV-Teams ins BIBA, um 
für verschiedene Beiträge zur 
ARD-Themenwoche 2016 »Zu-
kunft der Arbeit« Interviews zu 
führen und zu drehen. Die Be-
richte beschäftigten sich mit For-
schungen und neuesten Entwick-
lungen auf dem Feld Industrie 
4.0, und dazu kann das BIBA viel 
sagen und auch demonstrieren.

Teams of radio and TV production 
teams visited BIBA several times to 
hold interviews and to fi lm various 
contributions for the German broad-
caster ARD’s themed week in 2016, 
which revolved around the “Future of 
work”. The reports covered research 
and the latest developments from the 
fi eld of Industry 4.0, and BIBA certain-
ly has a lot to say and also demon-
strate where this topic is concerned.

„buten un binnen“ aus der Stra-
ßenbahn: Radio Bremen hatt e 
Bremerinnen und Bremer sowie 
Fachleute aus Wirtschaft und 
Wissenschaft zu einer Diskussion 
über die Digitalisierung der Ar-
beit in die Flughafen-Uni-Linie 6 
eingeladen. Als Industrie 4.0-
Experte dabei war auch BIBA-For-
scher Dr.-Ing. Christian Gorldt. 
Ausgestrahlt wurde der halbstün-
dige Beitrag am 29. Oktober 2016, 
19:30 Uhr.

Filming on the tram for magazine show 
“buten un binnen”: Radio Bremen 
invited the people of Bremen as well as 
experts from science and business to 
take part in a discussion on the digitali-
sation of work on tramline 6, which 
runs between the airport and the Uni-
versity of Bremen. BIBA’s researcher
Dr.-Ing. Christian Gorldt was also pre-
sent as an Industry 4.0 expert. The half-
hour programme was broadcast on 
29.10.2016 at 19:30.

Highlights

Foto | Image: Sabine Nollmann

Fotos | Images: Martin Rospek
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Die Verleihung der Doktorwürde – diesem großen 

Augenblick geht eine jahrelange, intensive Forschung 
voraus. Hier finden Sie einen Überblick zu den Doktor-
arbeiten, die in den Jahren 2015 und 2016 am BIBA 
abgeschlossen wurden.

The granting of a doctorate – this great moment is 
preceded by many years of intensive research work. In 
the following, you find an overview of the doctoral 
theses completed at BIBA in 2015 and 2016.

Dissertationen
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Modell für Integrierte Supply Chain
Die Produktion in den Industrie- und den Ent-
wicklungsländern verändert sich rasant, und es 
heißt, dass nicht die Unternehmen, sondern die 
Supply Chains (SC) miteinander konkurrieren. 
Von den einzelnen Unternehmen wird erwartet, 
dass sie zur Verbesserung der gesamten SC bei-
tragen. Dafür bedarf es eines geeigneten pro-
zessorientierten Beschreibungsmodells. Vielver-
sprechend ist das Supply-Chain-Operations-Re-
ference-Modell. Es fokussiert jedoch den Bedarf 
in den Industrieländern, wo sich besonders die 
am Anfang gelagerten Prozesse dieses Modells 
von denen in den Entwicklungsländern unter-
scheiden. Das wurde bisher nicht berücksichtigt. 
Mit dem Blick auf die Geschäftsprozesse unter-
sucht diese Arbeit die Eigenschaften von SC, die 
eine Anpassung des Modells ermöglichen.

Enhance Companies Performance through 
Entire Supply Chain Integration
Manufacturing industries are in dynamic chan- 
ges in both developed and developing coun-
tries. The literature suggested that supply chains 
(SC) compete, not companies. The performance 
of firms in DC is expected to contribute to the 
improvement of the entire SC. It is critical to 
seek a process-oriented model that facilitates 
modeling efforts. The most promising is the SC 
operations reference model. However, this mo- 
del is tailored to the needs of developed in- 
dustries. Particularly, the early processes situa- 
ted in the DC have different situations and are 
not considered in the model. This thesis investi-
gates the characteristics of SC that support 
model adaptation. The main contribution of this 
thesis is an adapted business process with its 
building blocks.

Elektronische Siegel für Container
Ziel von Elektronischen Siegeln (E-Seals) ist die 
Sicherung und Sicherheit von Containern wäh-
rend der Transportprozesse. Die Vorteile dieser 
Technologie sowie deren systematischer Einfluss 
auf die Dynamik der Containertransporte wur-
den untersucht und systematisch analysiert. 
Mehrere theoretische Modelle wurden dazu ent-
wickelt. Das Ergebnis wurde in Kosten-Nut-
zen-Analysen für acht verschiedene Business Ca-
ses simuliert. Daraus wurde die Verwendung 
von verschiedenen E-Seals-Typen in Con- 
tainer-Systemen empfohlen. Ebenso wurden die 
realisierbaren Vorteile der E-Seals und die Rah-
menbedingungen für deren Anwendung aufge-
zeigt.
 

Electronic seals for container
Electronic seals (E-Seals) are a technology that 
promises to improve security and safety during 
container transportation processes. However, 
not much research has been devoted to explo- 
ring systematically this technology’s influence 
on the dynamics of container flows. Several the-
oretical models have been developed to solve 
this task. The simulation outcome has been ap-
plied in cost-benefit-analyses for eight different 
business cases to approve the adoption of diffe- 
rent types of E-Seal in container systems. In ad-
dition, the most feasible advantages of E-Seals 
and a framework for their applications have also 
been determined. 

Dr.-Ing. Kateryna  
Daschkovska

Dr.-Ing. Fasika Bete Georgise

»Electronic Seals and their Influence 
on the Dynamics of Container Logi-
stics«

»Manufacturing Industry Supply 
Chain Modeling and Improvement in 
Developing Countries«
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Kurze Durchlaufzeiten bei großen Losen
Das Dilemma der Ablaufplanung ist eine wohl-
bekannte Planungsherausforderung der Ferti-
gungsindustrie und beschreibt den Zielkonflikt 
minimaler Durchlaufzeiten und maximaler Ka-
pazitätsauslastungen. Dass die wechselseitige 
Einflussnahme keinesfalls geradlinig ist, ver-
deutlicht diese Forschungsarbeit. Sie entwickelt 
Planungs- und Steuerungsmethoden für mehr-
stufige simultane Losfertigungen mit stufenspe-
zifischen Auftragsfamilien. Ihre Adaption auf ein 
Anwendungsszenario der Automobilindustrie 
erzielt drastische Durchlaufzeitreduktionen bei 
gleichzeitig wirtschaftlichen Losgrößen. Dieses 
Ergebnis demonstriert, dass konkurrierende Zie-
le keiner generellen Trade-Off-Funktion folgen 
und spezifische Planungsansätze beidseitig 
sinnhafte Lösungen erzeugen können.

Short lead times for large batches
The dilemma of operations scheduling is a fami- 
liar challenge when it comes to planning in the 
manufacturing industry and describes the 
trade-off between minimum lead times and 
maximum capacity utilisation. This research il-
lustrates that the influence that these two fac-
tors have on each other is in no way linear. It de-
velops planning and control methods for multi-
stage, simultaneous batch productions with 
stage-specific order families. Adapting them to 
an application scenario from the automotive in-
dustry dramatically reduces downtimes while 
keeping batch sizes economical at the same 
time. This result shows that competing targets 
do not follow a general trade-off function and 
that specific planning approaches can generate 
solutions that make sense in both regards.

Transparenz in der Transportlogistik 
Der Bedarf nach sogenannten intelligenten, inno-
vativen und effizienten Transportsystemen 
nimmt in der Logistik immer mehr zu. Um diesen 
Bedarf decken zu können, sind Konzepte gefragt, 
die nachhaltig zu einer Güterverkehrsvermei-
dung führen können. Diese Arbeit konzipiert und 
entwickelt ein System, das die Planung und Steu-
erung von Ladungsträgern in der Logistik unter-
stützt, um den zuvor genannten Bedarf decken 
zu können. Dazu werden die Grundlagen aller für 
dieses Thema relevanten Bereiche ausführlich er-
läutert. Die exemplarische Integration und Um-
setzung ermöglicht die Überprüfung der definier-
ten Ziele im Hinblick auf ihre Erfüllung, was die 
Überprüfung der Wirksamkeit des Systems ge-
währleistet. Eine abschließende Diskussion zeigt 
weiteren Forschungsbedarf zu diesem Thema auf. 

Transparency in transport logistics 
The need for so-called intelligent, innovative 
and efficient transport systems keeps increasing 
in logistics. To meet this demand, concepts are 
needed that can lead to sustainable freight 
avoidance. This work designs and develops a 
system that supports the planning and control 
of charge carriers in logistics in order to meet 
the aforementioned demand. Therefore, the ba-
sics of all areas relevant for this topic are dis-
cussed in detail. The exemplary integration and 
implementation allows checking the defined 
objectives in terms of their performance, which 
ensures the verification of the effectiveness of 
the system. A final discussion shows the need 
for further research on this subject. 

Selbststeuernde Disposition
Global ausgerichtete Märkte für kundenindivi-
duelle Produkte konfrontieren Unternehmen 
mit zunehmend komplexen und dynamischen 
Logistik- und Produktionskreisläufen. Die Hand-
habung von Prozessen in solchen Netzwerken 
ist unternehmensintern und in Unternehmens-
kooperationen eine enorme Herausforderung. 
Innovative Steuerungsmethoden bieten hier Lö-
sungen. Diese Arbeit betrachtet die Anwendung 
des Paradigmas der Selbststeuerung auf das 
Umlaufmanagement von Verleihartikeln am Bei-
spiel der Veranstaltungsbranche. Hierzu werden 
Methoden zur selbststeuernden Routenplanung 
und Auftragsdisposition technisch und metho-
disch dem Anwendungsszenario entsprechend 
adaptiert und zu einem selbststeuernden Dispo-
sitionssystem zusammengeführt.

Autonomously controlled disposition 
Global markets for customer oriented individual 
products challenge companies due to the resul- 
ting complex and dynamic production and lo-
gistic networks.  Innovative production control 
methods constitute a possibility to manage the 
correspondingly complex processes, both with-
in individual companies and global networks. 
This doctoral thesis evaluates the application of 
the autonomous control paradigm in the sector 
of event logistics, especially in relation to the 
disposition of rental articles. At this, methods for 
route planning and order disposition from this 
field are adapted to the practical example. The 
result is an autonomously controlled disposition 
system for event logistics.

Dr.-Ing. Florian Harjes

Dr.-Ing. Marc-André 
Isenberg

Dr.-Ing. Christian Gorldt

»Selbststeuernde Disposition im  
Umlaufmanagement von Verleih- 
artikeln«

»Produktionsplanung und -steue-
rung in mehrstufigen Batchproduk- 
tionen – Methoden der Loskomposi-
tion und -terminierung bei stufen- 
spezifischen Auftragsfamilien«

»Konzeption und Entwicklung einer 
Planung und Steuerung von La-
dungsträgern in der Logistik«

5757



Moderne Instandhaltungssysteme im Fokus
Die Instandhaltung komplexer technischer Sys-
teme ist aus betrieblicher Sicht eine große He 
rausforderung. Hier verspricht die zustandsori-
entierte Instandhaltung eine verbesserte Pla-
nung und Steuerung der Instandhaltungstätig-
keiten, wobei vor allem der Einsatz von techni-
schen Hilfsmitteln zur Zustandserfassung ver-
mehrt an Bedeutung gewinnt. Diese Arbeit un-
tersucht dazu die Fragestellung, inwieweit die 
Entwicklung eines Integrationsmodells zur Zu-
standserfassung und Optimierung der Instand-
haltung komplexer technischer Systeme erfor-
derlich ist. Im Ergebnis wird ein umfassendes 
Vorgehen zur erfolgreichen Integration zustands 
orientierter Instandhaltungsmethoden im kom-
plexen betrieblichen Umfeld entwickelt und in 
einer Fallstudie am Beispiel von Hafenumschlag-
geräten erprobt. 

Modern Maintenance Systems in the Spot-
light
From an operational perspective, maintaining 
complex technical systems is a huge challenge. 
Status-based maintenance improves the plan-
ning and management of maintenance activi-
ties, and the use of technical equipment for sta-
tus detection purposes in particular is increa- 
singly gaining in importance. This paper investi-
gates the extent to which the development of 
an integration model for status detection and 
optimisation of maintenance for complex tech-
nical systems is required. The result is the deve- 
lopment of a comprehensive procedure for the 
successful integration of status-based mainte-
nance methods in complex operational environ-
ments, which is tested in a case study using port 
handling equipment as an example.

Zwei Planungshilfsmittel gegen Fehler
Nacharbeit kostet Geld, und je später ein Fehler 
nachgearbeitet werden muss, desto teurer wird 
es. Die Fehlerfortpflanzung bedeutet eine Po-
tenzierung der Fehlleistungsaufwendungen. Ei-
ne vorausschauende Planung kann also viel 
Geld sparen. Das Ziel dieser Arbeit war es, die 
Arbeitsplanung und hier im Speziellen die Ar-
beitsplanerstellung so zu unterstützen, dass der 
innere Werkstückzustand in der Planung von 
hochfesten Stahlbauteilen der Antriebstechnik 
hinsichtlich des Verzugs beschrieben werden 
kann. Dadurch sollen ungewollte Maß- und  
Formänderungen schon in der Planung antizi-
piert und berücksichtigt werden können. Als Lö-
sung sind während der Forschungen zwei Pla-
nungshilfsmittel (Handlungsempfehlungen und 
Prozesskettenvergleich) erstellt worden.

Two planning tools to prevent undesired 
changes
The aim of this paper was to support work plan-
ning and, in particular, work plan creation in 
such a way that the internal workpiece condi-
tion can be described when planning high-ten-
sile steel components of propulsion technology 
with regards to distortion. It should be possible 
to use this to anticipate and consider undesired 
changes in terms of dimensions and shape du- 
ring the planning phase. Two planning tools (re- 
commendations for planning and process chain 
comparison) have been proposed as a solution 
during research activities.

Harmonisierte Produktionsdurchlaufzeiten 
Die präzise Planung der voraussichtlichen Durch-
laufzeit einzelner Aufträge ist elementar wichtig 
für produzierende Unternehmen, um darauf auf-
bauend den frühestmöglichen Liefertermin exakt 
abschätzen zu können. Kürzere Lieferzeiten stel-
len hierbei einen bedeutenden Wettbewerbsvor-
teil gegenüber anderen Unternehmen dar. Auf-
grund komplexer Materialflussstrukturen führen 
externe Nachfrageschwankungen insbesondere 
in Werkstattfertigungen jedoch zu stark streuen-
den Durchlaufzeiten und einem großen Anteil an 
Liegezeiten. Hier setzt das Konzept der durchlauf-
zeitharmonisierenden Kapazitätssteuerung an. 
Hierdurch wird eine verbesserte Planbarkeit der 
Durchlaufzeit durch Berücksichtigung der Poten-
ziale rekonfigurierbarer Werkzeugmaschinen er-
zielt.

Harmonized Throughput Times in Production
Being able to plan the estimated throughput 
time of individual orders precisely in advance is 
of significant importance for manufacturing 
companies. This allows an accurate prediction of 
the earliest possible delivery date. In this con-
text, shorter delivery times represent a signifi-
cant competitive advantage compared to other 
companies. Due to complex material flow struc-
tures, external fluctuations in demand cause, in 
particular in job shop systems, a huge variation 
of throughput times and also a huge ratio of 
waiting times. The presented concept of the 
throughput time harmonizing capacity control 
extends the state of the art. This capacity control 
improves the estimation of throughput time by 
applying reconfigurable machine tools
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Dr.-Ing. Dennis Lappe

Dr.-Ing. Marco Lewandowski

Dr.-Ing. Dieter Klein

»Durchlaufzeitharmonisierende Ka-
pazitätssteuerung in der Werkstatt-
fertigung – Erweiterung der kurzfris-
tigen Kapazitätsflexibilität durch den 
Einsatz rekonfigurierbarer Werk-
zeugmaschinen«

»Entwicklung eines Integrationsmo-
dells zur Zustandserfassung und Op-
timierung der Instandhaltung kom-
plexer technischer Systeme«

»Berücksichtigung des inneren Werk-
stückzustands bei der Arbeitspla-
nung am Beispiel des Bauteilverzugs 
von hochfesten Stahlbauteilen der 
Antriebstechnik«
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Standards für mehr Transparenz
Nur wenige Strategien aus Produktion, Transport 
und Installation von Onshore- sind auf  
Offshore-Windenergieanlagen übertragbar, denn 
dort herrschen härtere Bedingungen (Wetter, 
Schiffs- transporte etc.). Die je nach Projekt unter-
schiedlichen Produktions- und Logistiknetzwerke 
müssen großen logistischen Herausforderungen 
und einer hohen Dynamik gerecht werden. Gän-
gige IT-Systeme decken die Anforderungen an 
Planung, Steuerung, Ereignissimulation und Zu-
stände nur ungenügend ab. Als Grundlage für ein 
IT-System entwickelt diese Arbeit ein Informa- 
tionsfluss-Konzept zur Transparenzsteigerung für 
Logistiknetzwerke der Offshore-Windenergie, lei-
tet Installations- und Logistikkonzepte dafür ab, 
setzt sie prototypisch um und überführt sie in 
Standardprozesse. 

Standards for Greater Transparency
Very few production, transport and installation 
strategies can be transferred from onshore to 
offshore wind turbines due to the harsher condi-
tions in offshore applications (weather, transpor-
tation by ship, etc.). The production and logistics 
networks – which vary from project to project – 
have to cope with significant logistical challen- 
ges and extremely dynamic circumstances. 
Standard IT systems are not able to meet re-
quirements relating to planning, management, 
event simulation and statuses. As the basis for 
an IT system, this paper develops an information 
flow concept designed to increase transparency 
for offshore wind energy logistics networks, de-
rives relevant installation and logistics concepts, 
tests them as prototypes and then incorporates 
them into standard processes.

Leichtbauprinzipien aus der Natur 
In den Ingenieurswissenschaften ist leichtbau-
gerechtes Konstruieren als ein etablierter Pro-
zess bekannt. Der darin enthaltene Arbeits-
schritt der Konzeptfindung ist jedoch kritisch, 
weil er in der Regel ausschließlich durch Erfah-
rung und mit Hilfe bestehender Konstruktionen 
bewältigt wird. Die Natur hat durch die Evolu- 
tion eine Vielzahl ausgereifter Leichtbauprinzipi-
en hervorgebracht, die als Vorbilder für innovati-
ve Konzepte technischer Konstruktionen dienen 
können. Eine entsprechende Erweiterung des in 
den Ingenieurwissenschaften etablierten Vorge-
hens um die Leichtbauprinzipien der Natur führt 
zu einer Vielzahl an innovativen Leichtbaukon-
zepten und erweitert damit das Potenzial für 
hoch effektive Konstruktionen.

Lightweight design principles from nature
In the science of engineering there is knowledge 
about a well-established procedure for con-
structing lightweight designs. A critical step 
within this procedure is the search for a suitable 
concept. In the technical field, this critical step is 
usually solved through practical experience and 
by using existing constructions serving as mo- 
dels. In nature the evolution has created mature 
constructional principles which can serve as 
models for technical lightweight constructions. 
A corresponding expansion of the established 
approach to the knowledge of nature leads to a 
variety of innovative lightweight designs, ex-
panding the potential for highly effective con-
structions.

Vorgehensmodell zur Planspielentwicklung 
Das Gelingen einer Unternehmenskooperation 
wird im KMU durch die Kooperationskompeten-
zen seiner Mitarbeiter bestimmt. Mitarbeiter, die 
bisher keinen direkten Bezug zu den Koopera- 
tionsabläufen hatten, sehen sich vor neue Auf-
gaben gestellt, die sie nicht immer bewältigen 
können. Für die Vermittlung dafür notwendiger 
Kompetenzen haben sich Planspiele als aner-
kannte Methode bewährt. Die Dissertation ent-
wickelt dazu ein Vorgehensmodell, das aus der 
Analyse der betrieblichen Ist-Situation wesentli-
che Gestaltungselemente für einen unterneh-
mensindividuellen Planspielentwurf herausar-
beitet. Mit dem daraus entwickelten Planspiel 
können Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter an-
hand authentischer Kooperationsszenarien ihre 
Fertigkeiten trainieren.

Process model for developing simulation 
games
In SMEs, the success of company cooperation is 
determined by its employees’ ability to cooper-
ate. Employees who previously had no direct 
connection with collaborative processes are 
faced with new tasks that they are not always 
able to overcome. Simulation games have been 
proven to be a successful method of imparting 
the skills necessary for this. This thesis develops 
a process model that identifies key design ele-
ments for a company-specific simulation game 
template by analysing the current business situ-
ation. Employees can use the simulation game 
developed to train their skills using authentic 
cooperation scenarios.
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Dr.-Ing. Ernesto Morales
Kluge

Dipl.-Inf. Anne Schweizer

Dr.-Ing. Moritz Maier

»Ein Vorgehensmodell zur Entwick-
lung computerbasierter Planspiele 
für kleine und mittlere Unternehmen 
(KMU) in Kooperationsnetzwerken«

»Konzeption und Bewertung dyna-
mischer Logistikprozesse für Netz-
werke der Offshore-Windenergie«

»Entwicklung einer systematischen 
Vorgehensweise für bionischen 
Leichtbau«
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Deep Learning in der optischen Inspektion
 Der Fokus der Arbeit liegt auf der Analyse von 
Bilddaten und einer zuverlässigen Detektion 
funktionsrelevanter Bauteildefekte. Dabei wer-
den zwei unterschiedliche Strategien unter-
sucht. Bei der ersten Strategie werden bestehen-
de Verfahren aufgegriffen und auf die gegebene 
Problemstellung adaptiert. Konkret werden Ver-
fahren der Multiskalenanalyse mit statistischen 
Merkmalsrepräsentationen kombiniert. In der 
zweiten Strategie wird ein neues Paradigma des 
maschinellen Lernens aufgegriffen. Deep Lear-
ning generiert hierarchische und nicht-lineare 
Merkmalsrepräsentationen, die automatisch aus 
reinen Sensordaten gelernt werden. Untersu-
chungsgegenstand sind dabei vor allem die un-
terschiedlichen Designauslegungen von Netz-
werkarchitekturen.

Deep Learning in the optical inspection
The main objective of investigation is reliable 
defect detection from sensorial data. Two strate-
gies are in focus of this thesis. The first strategy is 
based on existing state of the art feature repre-
sentations and classification methods. Specifi-
cally multi-scale texture analysis in combination 
with statistical feature representation is used to 
describe defective areas. In traditional machine 
learning, features are hand-coded and therefore 
designed manually. In contrast, the second stra- 
tegy implements Deep Learning, which includes 
feature generation into the learning process. The 
focus in this investigation is set to different de-
sign choices and hyperparameter and their in-
fluence to the overall detection result. 

Intelligente und robuste Objekterkennung
Die rasanten Fortschritte im Bereich der 3D-Sen-
sorik und der künstlichen Intelligenz ermögli-
chen die Entwicklung kognitiver und flexibler 
Robotersysteme, die keine im Vorfeld festgeleg-
ten und konstanten Umgebungsbedingungen 
erfordern und auch auf unvorhergesehene Er-
eignisse reagieren können. Die Entwicklung ei-
nes flexiblen Entladeroboters für unterschiedli-
che Stückgüter aus Containern erfordert eine 
Objekterkennungsmethode, die in der Lage sein 
muss, einzelne Stückgüter aus mehreren Form-
klassen und unbekannten Ausmaßen korrekt er-
kennen und lokalisieren zu können. Im Rahmen 
der Dissertation wurde eine entsprechende Me-
thode entwickelt und anhand realistischer Test- 
szenarien in einem Demonstrator sowie simu-
lierter Sensordaten evaluiert. 

Intelligent and robust object detection 
Rapid progress in the field of 3D sensor techno- 
logy and artificial intelligence has made it possi-
ble to develop cognitive and flexible robotic sys-
tems that do not require predefined and con-
stant environmental conditions, therefore en- 
abling robots to react to unforeseen events. De-
veloping a flexible robot for unloading different 
types of goods from containers requires an ob-
ject recognition method that is able to detect 
and locate individual goods from several classes 
of forms and unknown sizes correctly. The me- 
thod analyses 3D sensor data from a laser scan-
ner. As part of this thesis, an object recognition 
method was developed and evaluated using re-
alistic test scenarios in a demonstrator and si- 
mulated sensor data. 

Höhere Flexibilität in der Produktion
Die Kapazitätssteuerung hat in der Fertigung die 
Aufgabe, eine hohe logistische Zielerreichung zu 
realisieren. Dies erfordert eine gewisse Kapazi-
tätsflexibilität, die üblicherweise über den flexib-
len Einsatz der vorhandenen Mitarbeiter sowie 
über Angleichungen der Arbeitszeit erschlossen 
wird. Darüber hinaus kann künftig die Verfügbar-
keit rekonfigurierbarer Werkzeugmaschinen die 
Kapazitätsflexibilität erhöhen. Vor diesem Hinter-
grund diskutiert diese Arbeit die Potenziale und 
die Grenzen solcher Maschinen für die Kapazi-
tätssteuerung in der Werkstattfertigung. Dabei 
kann der positive Einfluss rekonfigurierbarer 
Werkzeugmaschinen auf wirtschaftlich relevante 
Zielgrößen wie Bestand, Durchlaufzeit, Termin-
treue und Auslastung gezeigt werden.

Increased flexibility in production
Capacity control in manufacturing is tasked with 
fulfilling a high achievement of the logistic ob-
jectives. This requires a certain degree of flexibi- 
lity in terms of capacity which is typically 
achieved through the flexible deployment of the 
available employees and adaptations to work-
ing hours. In addition to this, the development 
of reconfigurable machine tools can increase ca-
pacity flexibility in the future. Against this back-
ground this thesis discusses the potentials and 
limitations of such machines when it comes to 
controlling capacity in a job shop production. 
Thus, the thesis emphasizes the positive impact 
of reconfigurable machine tools on economical-
ly relevant objectives such as inventory, lead 
time, adherence to delivery dates and utiliza-
tion.
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Dr.-Ing.  Dipl.-Wirt.-Ing. 
Christian Toonen

Dr.-Ing. Daniel Weimer 

Dr.-Ing. Hendrik Thamer

»Kapazitätssteuerung auf Basis re-
konfigurierbarer Werkzeugmaschi-
nen – Potenziale und Grenzen am 
Beispiel der Werkstattfertigung«

»Verfahren zur Merkmalsbeschrei-
bung von Oberflächendefekten für 
den Einsatz von maschinellem Ler-
nen in der optischen Inspektion me-
tallischer Mikrobauteile«

»3D Objekterkennung von ungeord-
neten Stückgütern für die automati-
sche Entladung von Containern«
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Modelle für Prozesse in der Bergbauindustrie
Anders als für die Prozesse der produzierenden 
Industrie gibt es für die in der Bergbauindustrie 
nur wenige Anwendungen von standardisierten 
Modellierungswerkzeugen für Lieferketten (Sup-
ply Chains). Diese Arbeit beschäftigt sich mit 
den Herausforderungen in der Bergbauindustrie 
im Vergleich zur Fertigungsindustrie, führt de-
taillierte Analysen zu den Prozessen durch und 
entwickelt Modelle. Dabei konzentriert sie sich 
auf die Beschaffung, also die Erkundungs-, Ge-
staltungs-, Konstruktions- und Gewinnungspro-
zesse. Die Entwicklung der Modellierung dieser 
Prozesse erfolgte mithilfe integrierter DCOR- 
und SCOR-Modelle. Diese wurden auf die jewei-
ligen Prozesse angepasst und, um die Imple-
mentierung zu unterstützen, auch an die bran-
chentypische Sprache.

Process Modell in the mining industry
At present, existing solutions for supply chain 
models focus primarily on the manufacturing in-
dustry, rather than on the entire supply chain, as 
they do not incorporate the processes of the 
mining industry. The sourcing process in mining 
differs from the “source” process of the SCOR 
model. With respect to mining, modelling efforts 
focus on the processes of exploration, engine- 
ering design, construction and extraction. To de-
velop the modelling techniques of these pro-
cesses, each process was analysed in order to 
adapt SCOR and DCOR models to these proces- 
ses by using mining language to guide the im-
plementation of the developed model.
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Dr.-Ing. Raúl Zúñiga

»Modeling of supply chain processes 
of the mineral raw materials industry 
from the perspective of EM, SCOR 
and DCOR model«

Dr.-Ing. Raul Zuñiga (links) ist offensichtlich begeistert von dem Doktorhut seines Kollegen Fasika Bete Georgise, nun ebenfalls ein »Dr.-Ing.« Beide Gastwissenschaftler 
haben am BIBA geforscht und promoviert. (Foto: IGS) | Dr.-Ing. Raul Zuñiga (left) is clearly delighted by the graduate cap worn by his colleague, Fasika Bete Georgise, 
who now also holds the title “Dr.-Ing.”. Both visiting academics carried out their research and graduated at BIBA. (Image: IGS)
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Gastwissenschaftlerinnen 
und -wissenschaftler
Guest Researchers

Eine Stärke des BIBA liegt in seiner Internationali-
tät. Hier forschen und lehren stets Menschen aus aller 
Welt. Dadurch ergeben sich für alle Beteiligten immer 
wieder wertvolle Impulse. 2015 und 2016 bereicherten 
unter anderem diese Gastwissenschaftlerinnen und 
-wissenschaftler das Arbeiten und Leben am BIBA. 

One of BIBA’s strengths lies in its Internationality. 
People from all parts of the world are engaged in re-
search activities and teaching here. This gives valuable 
impulses to all involved. In 2015 and 2016 these guest 
researchers were particularly among those who en-
riched work and life at BIBA.

Dynamik der Werkstattfertigung im Blick
Vom 22. Juni bis 11. Juli 2016 besuchte Enzo Moro-
sini Frazzon von der Universidade Federal de Santa 
Catarina in Florianopolis, Brasilien, das BIBA. Ge-
meinsam mit BIBA-Wissenschaftlern engagierte er 
sich im Forschungsprojekt AdaptiveSBO (An adap-
tive simulation-based optimisation approach for 
the scheduling and control of dynamic manufactu-
ring systems). Dieses Kooperationsvorhaben wird 
im Rahmen des BRAGECRIM-Programms (Brazili-
an-German Collaborative Research Initiative on 
Manufacturing Technology) gefördert. Während 
des BIBA-Aufenthalts arbeitete Frazzon zusammen 
mit Dipl.-Math. Mirko Kück zu wichtigen Fragestel-
lungen des Projekts und wirkte an einem Artikel 
mit. Dieser wurde zur Publikation und Präsentation 
auf der Winter Simulation Conference 2016 akzep-
tiert. 

A look at workshop production dynamics
Enzo Morosini Frazzon from the Federal Univer-
sity of Santa Catarina in Florianópolis, Brazil visi- 
ted BIBA from 22 June to 11 July 2016. Working 
with BIBA academics, he was involved in the 
AdaptiveSBO research project (an adaptive si- 
mulation-based optimisation approach for the 
scheduling and control of dynamic manufactu- 
ring systems). This collaborative project is fun- 
ded as part of the BRAGECRIM programme (Bra-
zilian-German Collaborative Research Initiative 
on Manufacturing Technology). During his stay 
at BIBA, Frazzon worked with Dipl.-Math. Mirko 
Kück on important project issues and contribu- 
ted to an article. This was accepted for publica-
tion and presentation at the Winter Simulation 
Conference 2016. 

Besonderes Angebot für Studierende
Im Juli 2016 bot sich für Studierende an der Uni-
versität Bremen die außerordentliche Gelegen-
heit, eine Vorlesung zum Thema „Supply Chain 
Network Design“ zu besuchen. Professor Mujta-
ba Agha von der Capital University of Science 
and Technology in Islamabad, Pakistan, zeigte in 
Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Produc-
tion Systems and Logistic Systems (PSLS) inte- 
ressierten Studierenden, wie komplexe Proble-
me bei der Distribution von Gütern gelöst wer-
den können. Agha hatte das BIBA bereits 2014 
als cLINK Fellow im Rahmen des Erasmus Mun-
dus-Programms besucht. Sein erneuter Besuch 
stärkt das internationale Profil der Universität 
Bremen und trägt zur weiteren, nachhaltigen In-
ternationalisierung des Logistik-Forschungsver-
bundes LogDynamics bei.

Special offer for students
Students at University of Bremen were offered 
the opportunity to attend a lecture on “Supply 
Chain Network Design” in July 2016. Prof. Dr.  
Mujtaba Agha from the Capital University of  
Science and Technology in Islamabad, Pakistan 
showed interested students how to solve com- 
plex distribution problems in collaboration with 
the work group Production Systems and Logistic 
Systems. Prof. Agha already visited BIBA in 2014 
as a cLink Fellow as part of the Erasmus Mundus 
program. The continuous collaboration with the 
University of Bremen strengthens the interna-
tional profile and creates the basis for the on- 
going internationalization of the Bremen Re-
search Cluster on Dynamics in Logistics.

Prof. Dr. Mujtaba Hassan 
Agha, MBA

Prof. Dr.-Ing. Enzo Morosini 
Frazzon

Faculty of Engineering, Capital Uni-
versity of Science and Technology, 
Islamabad, Pakistan

Universidade Federal de Santa  
Catarina (UFSC), Engenharia de 
Produção, Departamento de  
Engenharia de Produção e Sistemas 
(DEPS), Centro Tecnológico - CTC, 
Florianopolis, SC - Brasil
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Von Just-in-time bis Katastrophenfall
Shree Ram Khadka war in Zusammenarbeit mit 
der Arbeitsgruppe Production Systems and Lo-
gistic Systems (PSLS) zwischen September 2015 
und Juni 2016 als Post-Doc-Gastwissenschaftler 
im Rahmen des Erasmus Mundus-cLINK-Projek-
tes am BIBA tätig. Seine Forschungen befassen 
sich mit der Reihenfolgeplanung in Just-in- 
time-Produktionssystemen und mit der Logistik 
im Katastrophenmanagement. Shree Ram Khad-
ka hat sein Studium der Mathematik im Jahr 
1996 abgeschlossen und arbeitete anschließend 
als Dozent an der Tribhuvan Universität, Nepal. 
2012 beendete er seine Promotion im Bereich 
Optimierung. Im Jahr 2013 verbrachte der Wis-
senschaftler einen 6-monatigen Forschungsauf-
enthalt an der Otto-von-Guericke-Universität in 
Magdeburg.

From just-in-time to catastrophes
Shree Ram Khadka worked in cooperation with 
the Production Systems and Logistic Systems 
(PSLS) group as a visiting postdoc scholar under 
the Erasmus Mundus cLINK project at BIBA from 
September 2015 to June 2016. His research fo-
cuses on sequence planning in just-in-time pro-
duction systems and logistics in catastrophe ma-
nagement. Shree Ram Khadka completed his 
degree in mathematics in 1996 and then worked 
as a lecturer at Tribhuvan University in Nepal. He 
then completed his doctorate in the field of op-
timisation in 2012. In 2013, the scholar under-
took a six-month period of research at Otto von 
Guericke University in Magdeburg, Germany.

Management in der globalen Logistik
Prof. Kent Gourdin war auf Einladung von Prof. 
Jürgen Pannek im Rahmen einer Vorlesungsserie 
über Management von globaler Logistik und 
Transportmanagement zu Gast am BIBA. Er ist 
an dem College von Charleston (USA) tätig und 
Direktor des dortigen Fachbereichs für Globale 
Logistik und Transportmanagement. Vom 9. bis 
12. Mai 2016 gab Gourdin zunächst Einblicke in 
den Aufbau der Logistikinfrastruktur in den USA. 
Dies bezog auch das vorausschauende Risiko-
management entlang der Logistikkette mit ein. 
Zudem analysierte Gourdin Probleme der Logis-
tik von global agierenden Unternehmen und 
zeigte Lösungen auf. Die Studierenden hatten 
auch die Möglichkeit, ihre Ideen anhand eines 
Hafenlogistikszenarios in einem Übungswork-
shop zu testen.

Management of Global Logistics
Prof. Kent Gourdin was at BIBA as guest lecturer 
by invitation of Prof. Jürgen Pannek. He is pro-
fessor and director of the Global Logistics and 
Transportation Program at the College of 
Charleston in North Carolina, USA. From 9 to 12 
May 2016 he held a lecture series about the US 
transportation infrastructure and the incorpora-
tion of predicted risk management along the 
supply chain. Moreover, he presented examples 
of problems in global logistics companies and 
discussed possible solution with the students 
concerning shipper-carrier-solutions, pricing 
and private transportations. Additionally, the 
impact on the environment by global logistics 
was a main concern. After the lecture series, the 

Kollaborative Nachfrageprognose
Professor Hamid Reza Karimi war auf Einladung 
von Professor Klaus-Dieter Thoben vom 15. Juli 
bis zum 15. Oktober 2014 als Gastwissenschaft-
ler und Stipendiat des DAAD (Deutscher Akade-
mischer Austausch Dienst) am BIBA. Im Rahmen 
seines Aufenthalts arbeitete er zusammen mit 
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern des 
BIBA sowie der International Graduate School 
(IGS) an Themen zur kollaborativen Nachfrage-
prognose für saisonale Produkte und ihren Ein-
fluss auf die Produktions- und Bestellabläufe in 
Unternehmen. Wesentlich dabei war die Ver-
wendung von Social-Media-Daten und der Ein-
satz von Text-Mining-Techniken zur Identifika- 
tion von saisonalen Trends.
 

Collaborative Demand Forecasting
Upon the invitation of Professor Klaus-Dieter 
Thoben, Professor Hamid Reza Karimi stayed at 
BIBA from 15 July to 15 October 2014 as a guest 
researcher and DAAD (German Academic Ex- 
change Service) scholarship holder. In the cont-
ext of his stay, he – in cooperation with BIBA 
scientists as well as with the International Gra-
duate School (IGS) – worked on topics concer-
ning collaborative demand forecasting for sea-
sonal products and its impact on the production 
and order processes within companies. An es-
sential aspect of this work was the use of social 
media data and of text mining techniques for 
identifying seasonal trends. 

Prof. Hamid Reza Karimi 
MSc, PhD

Dr. Shree Ram Khadka  
M.Sc. Mathematics

Prof. Gourdin Kent

Department of Engineering, 
 Faculty of Technology and Science 
University of Agder, Grimstad, 
 Norway

Department of Mathematics, Trib-
huvan University, Nepal

Director of the Global Logistics and 
Transportation Program at the Col-
lege of Charleston, USA
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Vielfältige Impulse aus Bremen für Bhutan
Parashuram Sharma ist Assistant Professor und 
Studiendekan des Jigme Namgyel Engineering 
College der Royal University of Bhutan. Er war im 
Rahmen des Erasmus Mundus-Projektes cLINK 
(Centre of Excellence for Learning, Innovation, 
Networking and Knowledge) für einen Monat 
Gast der International Graduate School for Dy-
namics in Logistics (IGS) der Universität Bremen. 
Eingeladen hatten ihn die lokale cLINK-Koordi-
natorin Dr. Ingrid Rügge sowie die Dozenten 
Prof. Dr. Jürgen Pannek und Dr. Jannicke Baals-
rud Hauge. Parashuram Sharmas Interesse war 
breit gefächert: Es umfasste Waste Manage-
ment, Energy Management (clean energy), Ma-
terials Management (green public procurement) 
und vor allem die Lehr- und Lernmethodik an ei-
ner europäischen Universität.

Varied impulses from Bremen for Bhutan
Parashuram Sharma is Asst Professor and Dean 
of Academic Affairs of the Jigme Namgyel Engi-
neering College of the Royal University of Bhu-
tan. He stayed at the International Graduates 
School for Dynamics in Logistics (IGS) of the Uni-
versity of Bremen for one month. His “teacher 
training” mobility has been funded by the Eras-
mus Mundus project cLINK – Centre of Excel-
lence for Learning, Innovation, Networking and 
Knowledge. Dr. Ingrid Rügge, local coordinator 
of cLINK, Prof. Dr. Jürgen Pannek and Dr. Jan-
nicke Baalsrud Hauge invited him. Waste Man-
agement, Energy Management (clean energy), 
Materials Management (green public procure-
ment) as well as teaching methods at an Europe-
an university were in the focus of his interest.

Serious Gaming und Distance Learning
G. M. Monjur Morshed Mridha ist Dozent im 
Fachbereich Informatik der United International 
University (UIU) Dhaka in Bangladesch. Er ge-
hört dort sowohl zur Verwaltung als auch zum 
Lehrkörper. Er war im Rahmen des Erasmus 
Mundus geförderten Projekts cLINK (Centre of 
Excellence for Learning, Innovation, Networking 
and Knowledge) für gut einen Monat als Gast 
der International Graduate School for Dynamics 
in Logistics (IGS) der Universität Bremen. Einge-
laden hatten ihn die lokale cLINK-Koordinatorin 
Dr. Ingrid Rügge sowie die Dozentin Dr. Jannicke 
Baalsrud Hauge. Sein Interesse lag auf  
Bildungsaspekten, und hier vor allem auf der 
Möglichkeit des Fernstudiums für die private 
UIU und von Serious Gaming in der universitä-
ren Ausbildung.

Serious Gaming and Distance Learning
G.M. Monjur Morshed Mridha is lecturer at the 
United International University (UIU) Dhaka, 
Bangladesh. He is both, administrative and aca-
demic staff. He stayed at the International Grad-
uates School for Dynamics in Logistics (IGS) of 
the University of Bremen for one month. 
His “teacher’s training” mobility has been funded 
by the Erasmus Mundus project cLINK – Centre 
of Excellence for Learning, Innovation, Network-
ing and Knowledge. Dr. Ingrid Rügge, local coor-
dinator of cLINK, and Dr. Jannicke Baalsrud 
Hauge invited him. His main interest to visit the 
University of Bremen has been the German way 
of teaching at university level, particularly dis-
tance learning and serious gaming. The ques-
tion has always been “How can I transfer it to UIU 
in Bangladesh?”

G. M. Monjur Morshed 
Mridha

Parashuram Sharma

United International University, 
Dhaka, Bangladesh

Jigme Namgyel Engineering Col-
lege, Royal University of Bhutan

Sichere Mensch-Roboter-Kollaboration
Dr. Azfar Khalid war von August 2015 bis Juni 
2016 im Rahmen des EU-Erasmus Mun-
dus-cLINK-Projekts für einen postdoktoralen 
Forschungsaufenthalt am BIBA. Der Wissen-
schaftler von der Capital University of Science 
and Technology in Islamabad (Pakistan) setzt 
sich insbesondere mit Hochpräzisionssensoren 
für Industrie-Roboter und mit der dynamischen 
Modellierung von Roboter-Systemen auseinan-
der. Khalid war in die Gruppe Dynamics in Logi-
stics (DiL) von Prof. Dr. Jürgen Pannek eingebun-
den sowie in das Projekt InSA, das sich mit Si-
cherheitsstandards für Mensch-Roboter-Kolla-
borationen (MRC) beschäftigt. Bei seinen For-
schungen am BIBA widmete sich Khalid der De-
finition von Voraussetzungen für eine sichere 
MRC, was auch zu drei umfassenden Veröffentli-
chungen führte. 

Requirements for Human Robot Collaboration
Dr. Azfar Khalid was at BIBA from August 2015 
until June 2016 for a postdoctoral EU Erasmus 
Mundus research project integrated in the 
group Dynamics in Logistics (Prof. Dr. Jürgen 
Pannek) and the InSA project, which consider re-
quirements for safety standards in human robot 
collaboration (HRC). He received his PhD from 
the University of Manchester and is now with 
the Capital University of Science & Technology in 
Islamabad in Pakistan. His background includes 
work with high precision sensors for industrial 
robots and mathematical modelling of robotic 
systems. His research considering the evaluation 
of requirements to establish a safe and secure 
HRC was published at LDIC 2016 conference and 
will furthermore be published in two more jour-
nal articles.

Dr. Khalid Azfar 

Capital University of Science and 
Technology, Islamabad, Pakistan
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Forschen zu Produktionssystemen
Juliana Keiko Sagawa ist Ingenieurin der Produk-
tionstechnik. Ihr Masterstudium mit dem 
Schwerpunkt Messtechnik absolvierte sie an der 
Universität von São Paulo (USP), Brasilien, an de-
ren Bereich Produktionsplanung und -steuerung 
sie auch promovierte. Heute ist Sagawa Profes-
sorin im Fachbereich Wirtschaftsingenieurwis-
senschaften an der Federal University of São 
Carlos (UFSCar), Brasilien. Während des Jahres 
2016 hielt sie sich als Gastwissenschaftlerin des 
Forschungsverbundes LogDynamics an der Uni-
versität Bremen auf und arbeitete im BIBA-Be-
reich Intelligente Produktions- und Logistiksys-
teme (IPS). Ihre Forschungsthemen liegen vor-
wiegend in der dynamischen Modellierung von 
Produktionssystemen und in der Anwendung 
von Regelungstheorie auf Produktionssysteme.

Research on production systems
Juliana Keiko Sagawa is a production technolo-
gy engineer. She completed her master’s degree 
with a focus on measurement technology at the 
University of São Paulo (USP) in Brazil, where she 
also completed her doctorate studies on pro-
duction planning and control. Sagawa is now a 
professor in the business engineering depart-
ment at the Federal University of São Carlos 
(UFSCar), Brazil. She was a visiting scholar at  
LogDynamics research association throughout 
2016 at the University of Bremen and worked on 
the BIBA division “Intelligent Production and  
Logistics Systems” (IPS). Her research topics are 
primarily focused on the dynamic modelling of 
production systems and the application of con- 
trol theory on production systems.

Prof. Dr.-Ing. Juliana Keiko 
Sagawa

Universidade Federal de São Carlos 
(UFSCar), Departamento de Engen-
haria de Produção, Brasil

Luftsprünge für das Gruppenbild: Doktoranden der International Graduate School of Dynamics in Logistics (IGS) und Gastwissenschaftler aus dem Erasmus Mundus-Pro-
gramm vorm BIBA, wo sie forschen und auch das interkulturelle Leben bereichern. (Foto: IGS) | Jumping on board: Doctoral candidates at the International Graduate 
School of Dynamics in Logistics (IGS) and visiting academics from the Erasmus Mundus programme in front of BIBA, where they carry out research and receive a rich 
intercultural experience. (Image: IGS)
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LDIC 2016
Gäste aus der ganzen Welt besuchten die fün-
fte „International Conference on Dynamics in 
Logistics” (LDIC 2016) des Forschungsverbun-
des LogDynamics im BIBA. Sie fand im Rah-
men der Tagung „Management and Control of 
Production and Logistics“ (MCPL 2016) statt 
und wurde von mehreren Satelliten-Veranstal-
tungen begleitet.

Visitors from all over the world attended the 
fi fth “International Conference on Dynamics in 
Logistics” (LDIC 2016) of the research group 
LogDynamics in BIBA. It took place during the 
conference “Management and Control of Pro-
duction and Logistics” (MCPL 2016) and was 
accompanied by several events.

H I G H L I G H T S
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Der Forschungsverbund „Brazilian-German Collaborative Rese-
arch Initiative in Manufacturing Technology“ (BRAGECRIM) der 
Deutschen Forschungsgemeinschaft und des brasilianischen Mi-
nisteriums für Bildung fördert die Entwicklung von Produktions-
technologien. Im November 2016 tagte der Verbund erstmals im 
Bremen: Rund 50 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler beider 
Nationen kamen im BIBA zu ihrem „8th Annual Meeting“ zusammen 
und tauschten sich unter anderem zu aktuellen Forschungsfragen 
und -projekten aus.

The “Brazilian-German Collaborative Research Initiative in 
Manufacturing Technology” (BRAGECRIM), a collaboration 
between the German Research Foundation (Deutsche Forschungs-
gemeinschaft) and the Brazilian Ministry for Education, is suppor-
ting the development of production technologies. The association 
met for the fi rst time in Bremen in November 2016: around 50 sci-
entists from both nations came together at BIBA for their 8th Annu-
al Meeting to discuss subjects including current research questions 
and projects.

Fotos | Images: Sabine Nollmann

International
2015/16
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PERSÖNLICHE MITGLIEDSCHAFTEN | INDIVIDUAL MEMBERSHIPS

ORGANISATIONS MITGLIEDSCHAFTEN | CORPORATE MEMBERSHIPS

National 

International

National

National

National

National

National

National
National

DAGM – Deutsche Gemeinschaft für Mustererkennung  

ESoCE-Net – European Society of Concurrent Enterprising Network

ForWind - Zentrum für Windenergieforschung der Universitäten Oldenburg, 
Hannover und Bremen

FVWE – Forschungsverbund Windenergie

GI – Gesellschaft für Informatik

GOR - Gesellschaft für Operations Research e.V.

GPM – Deutsche Gesellschaft für Projektmanagement

VDA – Verband der Automobilindustrie

WiGeP – Wissenschaftliche Gesellschaft für Produktentwicklung

International

International

National

Regional

National

Regional

National

National

National

National

International

National

National

National

National

International

National

International

International

International

National

Regional

AIM – Verband für Automatische Identifi kation, Datenerfassung und Mobile Da-
tenkommunikation 

ALICE – European Technology Platform on Logistics

ASIM - Arbeitsgemeinschaft Simulation

AVIABELT Bremen

AVK – Industrievereinigung Verstärkte Kunststoff e

BHV – Bremische Hafenvertretung 

BVL –  Bundesvereinigung Logistik

CMT – Center of Maritime Technologies e.V.

DFI – Deutsches Forum für Interoperabilität e.V.

EtherCAT – Ethernet for Control Automation Technology

FI-PPP – Future Internet Puplic-Private Partnership

GFFT – Gemeinnützige Gesellschaft zur Förderung des Forschungstransfers e.V.

ITA – Informationstechnologie für die Automobilindustrie 

PUU – Partnerschaft Umwelt Unternehmen

RAVE – Research at alpha ventus Forschungsinitiative

SGS – Serious Games Society

Technologiepark Uni Bremen

The Design Society

The Open Group

VCG - Value Chain Group

WAB – Windenergie-Agentur

Wittheit zu Bremen – Wissenschaftliche Gesellschaft der Freien 
Hansestadt  Bremen e.V.

B I B A  –  M I TG L I E D S C H A F T E N  |  B I B A  –  M E M B E R S H I P S

BIBA – Mitgliedschaften
BIBA – Memberships
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Für seinen Beitrag „An IoT fueled DSS 

for MOL Marine Auxiliaries Manage-

ment“ über das Projekt iKraft bei der 

13th International Conference on Pro-

duct Lifecycle Management (PLM16) 

2016 in Columbia (South Carolina/

USA) konnte sich BIBA-Wissenschaftler 

Moritz von Stietencron, M. Sc., über 

den Marco Garetti Best Paper Award 

freuen.

BIBA academic Moritz von Stietencron, 

M. Sc., was awarded the Marco Garetti 

Best Paper Award for his paper “An IoT 

fueled DSS for MOL Marine Auxiliaries 

Management”, on the subject of the 

iKraft project, at the 13th International 

Conference on Product Lifecycle Ma-

nagement (PLM16) 2016 in Columbia 

(South Carolina, USA). 

Von der internationalen Konferenz Advances for 

Production Management Systems (APMS) in 

Tokio/Japan kam Dipl.-Ing. oec. Ingo Westphal 

vom Institut für integrierte Produktentwicklung 

(BIK) im September 2015 mit dem Burbidge 

Award für das beste wissenschaftliche Paper zu-

rück. Der ausgezeichnete Beitrag „Visualization of 

interactions between Product and Service Life-

cycle Manangement“ entstand im Rahmen des 

EU-Projekts PSymbiosys.

In September 2015, Dipl.-Ing. oec. Ingo Westphal 

of the Institute for Integrated Product Develop-

ment (BIK) returned from the Advances for Produc-

tion Management Systems (APMS) international 

conference in Tokyo/Japan with the Burbidge 

Award for the best scientifi c paper. The paper that 

received the award – “Visualization of interactions 

between Product and Service Lifecycle Manage-

ment” – came to fruition as part of the PSymbiosys 

EU project.

Mit dem Future Scientist Award des 
Academic Steering Committee of 
Ai-MAST kehrte BIBA-Wissenschaftler 
Dipl.-Wi.-Ing. M.Sc. Thies Beinke im 
Dezember 2016 aus Mokpo/Korea 
zurück. Ausgezeichnet wurde der 
Beitrag „Information for the Coordi-
nation of Off shore Wind Energy 
Maintenance Operations under Con-
siderarion of Resource-specifi c and 
Dynamic Infl uences“.

In December 2016, BIBA academic 
Dipl.-Wi.-Ing. M.Sc. Thies Beinke re-
turned from Mokpo, South Korea 
with the Future Scientist Award from 
the Academic Steering Committee of 
Ai-MAST. The award was presented 
for the paper “Information for the 
Coordination of Off shore Wind Ener-
gy Maintenance Operations under 
Consideration of Resource-specifi c 
and Dynamic Infl uences”.

Beim Jahreskongress 2016 der Wissenschaftlichen Gesellschaft für Produk-
tionstechnik, dem 6th Congress of the German Academic Society for Produc-
tion Engineering (WGP), wurde BIBA-Wissenschaftlerin Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) 
Susanne Schukraft, MBE, für ihren Beitrag über das Projekt Zentronom mit 
dem Best Paper Award ausgezeichnet. 

In recognition of her paper on the Zentronom project, the Best Paper Award 
at 6th annual Congress of the German Academic Society for Production En-
gineering (WGP) in 2016 was presented to BIBA academic Dipl.-Wirt.-Ing. 
(FH) Susanne Schukraft, MBE.

Excellent
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BACHELOR 2015
Bischoff, Jonas
Anforderungsdefinition und 
Konzepterstellung eines inter-
disziplinären Produktinformati-
onsmanagements für Investiti-
onsgüterproduzenten am Bei-
spiel eines Sondermaschinen-
bauers

Broda, Eike
Prototypische Entwicklung ei-
ner Frachtenbörse für die Neu-
fahrzeugdistribution

Egbert, Richard
Gestaltung von Nacharbeits-
prozessen bei komplexen Pro-
dukten mit Hilfe von Methoden 
zur Prozessoptimierung am Bei-
spiel der Flügelfertigung

Finder, Johannes
Klassifizierung von Methoden 
und Techniken zur Beschrei-
bung von Produktnutzungs-
prozessen

Köhnken, Dirk
Entwicklung einer Methode 
zum Monitoring und zur auto-
matischen Fehleranalyse indus-
trieller Prüfanlagen

Kurka, Malte
Konstruktion eines aktiven Ad-
apters zur Anbindung einer 
Handhabungseinheit an ein 
Roboterportalsystem

Sahinoglu, Abdulla
Analyse logistischer Prozesse 
im Bereich der zivilen Sicher-
heit

Stind, Dennis
Analyse von Werkzeugkompo-
nenten zur automatisierten 
Drapierung von Glasfasergele-
gen in der Rotorblattfertigung 

Talati Alisha, Fatemeh
Opportunitätsanalyse von Ro-
boterapplikationen in der Mon-
tage und Fertigung der Luft-
fahrtindustrie

MASTER 2015
Baranyai, Zsolt
Simulation based comparison 
of scheduling strategies in dy-
namic environments. 

Benggolo, Ariandy Yoga

Deep Learning Strategies for 
Visual Defect Detection on 
Textured Surfaces

Borgy, Kotschei
Auswirkungen von Qualitäts-
unterschieden von Produktda-
ten auf betriebliche IT-Systeme 

am Beispiel eines Produktkon-
figurators

Börold, Axel
Zuverlässige Abgrifferkennung 
im Kommissionierprozess 
durch ein verteiltes RGB-D 
Sensornetzwerk

Brinkmann, Nils
Kombination von harter und 
weicher Echtzeit zur Steue-
rung mechatronischer Syste-
me unter Berücksichtigung 
von „Internet of Things“ – Kon-
zepten

Dreiling, Max
Entwicklung eines Vorgehens-
modells zur Migration neuer 
Technologien in Unternehmen

Eilers, Steffen
Schallabsorptionsmessung mit 
der Alpha Kabine – Einfluss 
von Messbedingungen und 
Materialeigenschaften auf den 
gemessenen Schallabsorpti-
onsgrad

Faber, Johann
Entwicklung einer Methode 
zur Bewertung von Intralogis-
tikkonzepten hinsichtlich ihrer 
Eignung zum Einsatz in selbst-
steuernden und wandlungsfä-
higen Produktionssystemen

Gharbaoui, Jassin
Optimierung der Genauigkeit 
von Roboter-Systemen durch 
integrierte Sensorik

Griep, Pierre
Untersuchung des Einflusses 
von Produkteigenschaften auf 
die Auswahl von Instandhal-
tungsstrategien

Hardemann, Frederik
Dynamik von Shared Resour-
ces in produktionslogistischen 
Netzwerken: Bewertung von 
Effizienz und Unsicherheit

Hellbach, Robert
Konzeptionierung eines Kan-
ban-Systems für eine cy-
ber-physische Produktion

Janßen, Kerstin
Einsatz von Data Mining Stra-
tegien im Onlinehandel-Pro-
zessoptimierung im E-Com-
merce am Beispiel der Retou-
renvorhersage

Kaluza, Lukas
 Application of Creativity Sup-
port Tools to the IT Strategy 
Process: Chances and Challen-
ges from a Strategy-as-a-
Practice Perspective

 

Kannengießer, Robin
Industrieller Einsatz von Robo-
terassistenten in der direkten 
Mensch-Roboter- Kollabora- 
tion

Kaput, Andrea
Analyse der Ursachen und Wir-
kungen von Herausforde- 
rungen an der Schnittstelle 
zwischen Produktion und Dis-
tribution bei der Fahrzeugferti-
gung

Keller, Jana
Entwicklung eines GloTrain 
Planspielmoduls zur Demon- 
stration von Potentialen und 
Herausforderungen bei der Im-
plementierung des Internets 
der Dinge im Bereich der Ma-
nagementprozesse

Klose, Svenja-Kristin
Konzeption und Entwicklung 
eines Vorgehensmodells zur 
Implementierung von Cloud 
Diensten bei kleinen und mitt-
leren Unternehmen

Krajina, Domagoj
Entwicklung und simulative 
Validierung eines Konzepts für 
die Einführung eines Fahrerlo-
sen Transportsystems in einer 
bestehenden Fabrik

Krist, Denis
Konzeption eines aktiven Grei-
fers für die gezielte Manipula- 
tion von plattenförmigen 
Werkstoffen

Krohn,Philipp
KPI Analyse mittels maschinel- 
lem Lernen zur Vorhersage der 
Rücksendewahrscheinlichkeit 
im E-Commerce

Leppek, Henner
Untersuchung von Szenarien 
zur Deichverteidigung unter 
Einsatz von Automatisierungs-
techniken

Loibel, Florian
Hybride 2D/3D Segmentie-
rung geordneter Packszenari-
en für automatische Depalet-
tier- und Entladesysteme

Löffler, Melanie Sabine
Entwicklung eines Konzeptes 
zur detaillierten Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung der Be- 
triebsphase technisch komple-
xer Systeme

Lottig, Titus
Klassifikationsschema zur Ana-
lyse und situationsgerechten 
Auswahl von Produktionspla-
nungs- und -steuerungsver-
fahren in dynamischen Auf-

tragsnetzen

Loibl, F.
Hybride 2D/3D Segmentierung 
geordneter Packszenarien für 
automatische Depalettier- und 
Entladesysteme. Masterarbeit 
des BIBA, 2015

Luehsen, Ina
Entwicklung eines Ansatzes 
zur Reifegradbestimmung von 
Fehlermöglichkeites- und ein-
flussanalysen (FMEA) und ihres 
Erstellungsprozesses

Meyer, Marlene
Konzeption eines standardi-
sierten Ansatzes zur Nutzung 
von Elektromobilität an öffent-
lichen Ladestationen

Ngassa Nana, Ulrich Misael
Concept development of a sta-
te based approach to support 
structuring and utilization of 
Middle-of-Life information

Plate, Tim
Entwicklung eines Handlungs-
konzeptes für die Modularisie-
rung variantenreicher Produk-
te in kleinen und mittleren Un-
ternehmen

Plitzner, Sebastian
Analyse von Drapierwerkzeug-
konzepten für die Ablage von 
Glasfasergelegen in eine Ro-
torblatt-Hauptform 

Quan, Jiewei
Anwendung von Technolo-
gie-Roadmapping für die zu-
künftige Bedeutung von Zu-
stands- und Datenerfassung in 
der Nutzungsphase von Inves-
titionsgütern

Richrath, Marvin
Konstruktion komplexer Kom-
ponenten einer Handhabungs-
einheit zur automatisierten 
Ablage technischer Textilien

Schmidt, Tim
Utilization of socially intelli-
gent products for product de-
velopment – An example ap-
plying the Product Avatar con-
cept in the sport industry

Schneemann, Julian
Untersuchung des Potenzials 
generativer Fertigungstechno-
logien

Schoon, Jan
Interorganisationale Informati-
onssysteme in der Windener-
gie – Eine Fallstudie zur An-
wendung von Fernüberwa-
chungssystemen
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Schwarz, Mario
Konzeptentwicklung eines 
elektronischen Transaktions- 
standards in der Offshore- 
Windkraftindustrie

Sendecki, Rabea Kristin
Entwicklung eines optimierten 
Konstruktionskonzeptes für 
Roboter-Turboladeradapter

Socke, Christian
Analyse des Servicenetzwer-
kes für Wartung und Instand-
setzung von Windkraftanlagen 
in Deutschland

Wessels, Jacob
Komponentenentwicklung im 
Anlagenbau. Ein Beitrag zur 
Durchführung effizienter Än-
derungskonstruktionen bei 
bestehenden Automatisie-
rungsanlagen

Wölfl, Patrick
Potenzialermittlung zur Opti-
mierung von Produktions-
kennzahlen durch die Symbio-
se von Lean Production und 
Industrie 4.0 unter Berücksich-
tigung zukünftiger Anforde-
rungen an Unternehmen der 
Automobilzulieferindustrie

Wolke, Matthias
Analyse von Daten aus der 
Nutzungsphase eines Systems 
zur Abschätzung der Restle-
bensdauer einer Windenergie-
anlage mit Methoden des Da-
ta-Minings

DIPLOMA 2015
Becker, Philip
Planungsoptimierung logisti-
scher Prozesse unter Anwen-
dung genetischer Algorithmen 
Simulationsgestützte Imple-
mentierung am Beispiel der Er-
richtung von Offshore Wind-
kraftanlagen unter Berücksich-
tigung meteorologischer Rest-
riktionen

BACHELOR 2016
Arsov, Aleksander
Entwicklung eines Konzepts zur 
sicheren Bedarfserkennung 
und automatisierten Fehlerer-
fassung und -auswertung in 
Produktion am Beispiel des    
Automobilbaus. 

Balke Michael
Industrienahe Dienstleistungen 
für die energieeffiziente Pro-
duktion: Ein Ansatz zur Model-
lierung von Informationsflüs-
sen. 

Beierle, Tim
Evaluation unterschiedlicher 
Mensch-Maschine Schnittstel-
lenkonzepte für die Entwick-
lung von halbautomatischen 
Containerentladesystemen

Garr, Julian
Entwicklung einer aktiven Vor-
richtung für definierte Bedin-
gungen bei Scherprüfungen 
von technischen Textilien

Groos, Janine
Operative Instandhaltung von 
Offshore Windenergieanlagen - 
Aktueller Stand der Forschung 
und Forschungsperspektiven

Jaspers, Wilhelm
Analyse der Einsatzpotentiale 
von Exoskeletten zur Unterstüt-
zung manueller Tätigkeiten in 
logistischen Prozessen

Klose, Malte
Untersuchung von Einsatzmög-
lichkeiten hochflexibler Förder-
technik im Bereich von auto-
matischen Palettiersystemen

Köhnken, Dirk
Entwicklung einer Methode 
zum Monitoring und automati-
scher Fehleranalyse industriel-
ler Prüfanlagen

Krüger, Christoph
Zukünftige Entwicklung und 
Herausforderungen des Supply 
Chain Managements in der Au-
tomobilindustrie am Beispiel 
autonomes Fahren

Lehmann, Finn
Konstruktiver Entwurf eines 
Carbon-Tragwerks als Leicht-
bau-Portalachse

Meyer, Lars
Einsatzpotenziale von Aug-
mented Reality zur Instandhal-
tung von Windenergieanlagen.

Umland, Niklas
Potenzialanalyse von Leicht-
baurobotern mit elastischen 
Endeffektoren in intralogisti-
schen Prozessen

Rudloff, Sascha ; Schnabel, 
Sebastian
Entwicklung einer Einheit zur 
automatisierten Aufwicklung 
konfektionierter Fasergelege-
bahnen

Schrader, Sylvia
Erstellung eines Modells zur 
Klassifikation fördertechnischer 
Anlagen nach Komplexität

Sommer, Kai
Konstruktion eines modularen 
Ablagesystems bei Roboter-
werkzeuge

Stamann, Andreas
Einsatz von wissensbasierter 
Konstruktion bei einem Getrie-
begehäuse

Stonda, Andrej
Analyse der Anforderungen an 
die Robotik als zentrale Kom-
ponente in Industrie 4.0 An-
wendungen

Trapp, Markus
Ökobilanzen einer Ver- 
packungs- und Versandlösung 
für Tiefkühlwaren unter Ver-
wendung von Trockeneis

Umland, Niklas
Potenzialanalyse von Leicht-
baurobotern mit elastischen 
Endeffektoren in intralogisti-
schen Prozessen

Wienecke, Paula
Potenzialanalyse zum Einsatz 
von Leichtbaurobotern in der 
Automobilmontage

Wilhelmi, Patrick
Auswirkungen des Erneuerba-
re-Energien-Gesetzes auf die 
Vermarktung von Strom aus 
Windkraft

MASTER 2016
Barak, Elias
Konstruktion eines Leichtbau-
rahmens unterstützt durch die 
Anwendung von FE-Methoden

Brosa, Felix
Untersuchung der technologi-
schen und wirtschaftlichen Po-
tenziale von Leichtbaurobo-
tern in logistischen Prozessen

Brüns, Bennet
Modellierung von cyber-physi-
schen Systemen in dynami-
schen Logistikprozessen

Elias, Jens-Arne
Untersuchung von Potentialen 
und Einsatzmöglichkeiten der 
Methode Deep Learning zur 
Automatisierung logistischer 
Prozesse

Hannibal, Christian
Analyse der sicherheitstechni-
schen und technologischen 
Anforderungen für den Einsatz 
von autonomen Fahrzeugen in 
der Intralogistik 

Hillebrandt, Florian 
Entwicklung einer Methode 
zur rüstzeitorientierten Pro-
duktionsplanung in der Auto-
mobilzuliefererindustrie

Holzapfel, Frederik
Analyse der Einsatzmöglich-
keiten von Soft Robotics Tech-
nologien für intralogistische 
Prozesse

Humrich, Nils
Untersuchungen zur energie-
effizienten Bewegungspla-
nung eines Industrieroboters

Kastens, Tim
Identifizierung von Sekundär-
märkten für omnidirektionale, 
zellulare Fördersysteme und 
Erstellung eines ersten Einsatz-
konzeptes 

Kretzberg, Thijs
Bedarfsgerechte Auswahl von 

Materialflusssystemen auf Ba-
sis von Flexibilität und Wandel-
barkeit

Knöbel, Sebastian
Erstellung eines Konzepts zur 
präzisen Lokalisierung von ge-
stapelten Stückgütern mithilfe 
von RFID und 3D-Kameras

Kumpert, Melanie
Analyse und Evaluierung von 
Logistikprozessen zur Unter-
stützung von Instandhaltun-
gen an Offshore-Windenergie-
anlagen

Lindt, Eugen
Evaluation von Bahnplanungs-
algorithmen für hochflexible 
Materialflusssysteme unter 
Verwendung omnidirektiona-
ler Fördertechnik

Makowe, Marten
Analyse der Erfolgskriterien 
von Trainingssimulatoren und 
möglicher Anwendungen in 
der industriellen Produktions-
technik

Miesner, Eike
Untersuchung eines Schmelz-
klebers als Bindersystem in der 
automatisierten Rotorblattfer-
tigung

Nguyen, Minh-Nhat 
Untersuchung der Einsatzpo-
tenziale von Augmented Reali-
ty in der Mensch-Roboter-In-
teraktion am Beispiel mobiler 
Roboter in der Kommissionie-
rung

Rosendahl, Jörn
 Analyse der Einflussfaktoren 
auf die Standmenge von Werk-
zeugen in der Umformtechnik 

Saklavci, Sercan
Anforderungskatalog für die 
Mensch-Roboter-Kollaborati-
on beim Einsatz in Montage-
prozessen der Automobil- 
industrie

Troschke, Linda
Shared Resources: Gemeinsa-
me Nutzung von Ressourcen 
in der Produktion im Zeitalter 
von Industrie 4.0. 

Volkmann, Sascha
Analyse der Rahmenbedin-
gungen zum Austausch von 
kodifiziertem Wissen im Kon-
text der wissensbasierten Kon-
struktion

Wenig, Christoph
Entwicklung eines Konzepts 
einer elektronischen Frachten-
börse für den Einsatz in der 
Fertigfahrzeugdistribution.
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Ausgewählte Publikationen
Selected Publications

2015
Adel, R.; Wiesner, S.: Conceptual approach 
for value driven performance in servitising 
companies. In: International Journal of Ser-
vices and Operations Management; Volu-
me 21; No. 4; pp. 504-531; 2015

Arnab, S.; Moreno-Ger, P.; Lim, T.; Lameras, 
P.; Hendrix, M.; Kiili, K.; Baalsrud Hauge, J.; 
Ninaus, M.; Freitas, S. de; Mazzetti, A.; Dahl-
bom, A.; Degano, C.; Stanescu, I. A.; Riveiro, 
M.: A Conceptual Model Towards the Scaf-
folding of Learning Experience. In: De Glo-
ria, A. (Eds.): Games and Learning Alliance; 
Proceedings of the 3rd International Confe-
rence on Games and Learning Alliance 
(GALA); pp. 83-96; Bucharest / Romania; 
Springer International Publishing; Cham; 
2.-4. Juli 2015

Baalsrud Hauge, J.; Lim, T.; Louchart, S.; Sta-
nescu, I. A.; Ma, M.; Marsh, T.: Game Mecha-
nics Supporting Pervasive Learning and 
Experience in Games, Serious Games, and 
Interactive & Social Media. In: Choriano-
poulos, K.; Divitini, M.; Baalsrud Hauge, J.; 
Jaccheri, L.; Malaka, R. (Eds.): Entertain-
ment Computing; Proceedings of the 14th 
International Conference on Entertain-
ment Computing (ICEC); pp. 560-565; 
Trondheim / Norway; Springer Internatio-
nal Publishing; Cham; 29.-2. Oktober 2015

Baalsrud Hauge, J.; Lim, T.; Ritchie, J.; Kal-
verkamp, M.; Bellotti, F.; Ribeiro, C.: To Faci-
litate or Not? Understanding the Role of 
the Teacher in Using a Serious Game. In: 
De Gloria, A. (Eds.): Games and Learning 
Alliance; Proceedings of the 3rd Internatio-
nal Conference on Games and Learning Al-
liance (GALA); pp. 16-30; Bucharest / Ro-
mania; Springer International Publishing; 
Cham; 2.-4. Juli 2015

Baalsrud Hauge, J.; Stanescu, I. A.; Arnab, 
S.; Ger, P. M.; Lim, T.; Serrano-Laguna, A.; La-
meras, P.; Hendrix, M.; Kiili, K.; Ninaus, M.; 
Sara de Freitas, S.; Mazzetti, A.; Dahlbom, 
A.; Degano, C.: Learning Analytics Architec-
ture to Scaffold Learning Experience  
through Technology-based Methods. In: 
International Journal of Serious Games; 
Volume 2; No. 1; pp. 29-44; 2015

Baalsrud Hauge, J.; Stanescu, I. A.; Carval-
ho, M. B.; Lim, T.; Louchart, S. Arnab, S.; Ste-
fan, A.: Serious Game Mechanics and Op-
portunities for Reuse. In: Roceanu, I. (Eds.): 
Rethink education by leveraging the  
eLearning pillar of the Digital Agenda for 
Europe; Proceedings of the 11th Internatio-
nal Conference on eLearning and Software 
for Education (eLSE); Volume 2; pp. 19-27; 

Bucharest / Romania; Carol I NDU Publi- 
shing House; Bucharest; 23.-24. April 2015

Baalsrud Hauge, J.; Stanescu, I. A.; Carval-
ho, M. B.; Stefan, A.; Bancia, M.; Lim, T.: Inte-
grating Gamification in Mechanical En-
gineering Systems to Support Knowledge 
Processes. In: American Society of Mecha-
nical Engineers (Eds.): International Design 
Engineering Technical Conferences and 
Computers and Information in Enginee-
ring Conference; Proceedings of the 35th 

International Conference on Computers 
and Information in Engineering Conferen-
ce (ASME); pp. 4-16; Boston / USA; ASME 
Digital Library; New York; 2.-5. August 
2015

Baalsrud Hauge, J.; Tundys, B.; Rogers, H.: 
Modeling sustainable supply chains using 
serious games - A comparative analysis of 
Germany and Poland. In: Pawar, K. S.; Ro-
gers, H.; Ferrari, E. (Eds.): Reflections of 
Supply Chain Research and Practice; Pro-
ceedings of the 20th International Sympo-
sium on Logistics (ISL); pp. 784-792; Bolog-
na / Italy; Centre for Concurrent Enterprise, 
Nottingham University Business School; 
Nottingham; 5.-8. Juli 2015

Becker, T.; Kück, M.; Hardemann, F.: Chan-
cen und Risiken von Shared Resources in 
Produktionsnetzwerken. In: Industrie 4.0 
Management, 31(2015)4, S. 25-29

Beheshti-Kashi, S.; Karimi, H. R.; Thoben, 
K.-D.; Lütjen, M.; Teucke, M.: A survey on re-
tail sales forecasting and prediction in fa- 
shion markets. In: Systems Science & Con- 
trol Engineering; An Open Access Journal; 
Volume 3; No. 1; pp. 154-161; 2015

Branke, J.; Hildebrandt, T.; Scholz-Reiter, B.: 
Hyper-heuristic Evolution of Dispatching 
Rules: A Comparison of Rule Representa-
tions. In: Evolutionary Computation, 
2(2015)23, pp. 247-277

Carvalho, M. B.; Bellotti, F.; Baalsrud Hauge, 
J.; Berta, R.; De Gloria, A.; Rauterberg, M.: 
Towards a Service-Oriented Architecture 
Framework for Educational Serious Games. 
In: Sampson, D. G.; Huang, R.; Hwang, G.-J.; 
Liu, T.-S.; Chen, N.-S.; Kinshuk; Tsai, C.-C. 
(Eds.): Advanced Technologies for Suppor-
ting Open Access to Formal and Informal 
Learning; Proceedings of the International 
Conference on Advanced Learning Tech-
nologies (ICALT); pp. 147-151; Hualien / 
Taiwan; ISBN 978-1-4673-7333-3; IEEE 
Computer Society; Piscataway; 6.-9. Juli 
2015

Carvalho, M. B.; Bellotti, F.; Berta, R.; De Glo-

ria, A.; Sedano, C. I.; Baalsrud Hauge, J.; Hu, 
J.; Rauterberg, M.: An activity theory-based 
model for serious games analysis and con-
ceptual design. In: Computers & Educa- 
tion; Volume 87; pp. 166-181; 2015

Chorianopoulos, K.; Divitini, M.; Baalsrud 
Hauge, J.; Jaccheri, L.; Malaka, R. (Eds.): 
Entertainment Computing. In: Proceedings 
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