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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an 
der Universität Bremen. Es forscht 
in den Bereichen Produktion und 
Logistik und verbindet dabei die 
prozessorientierte mit der produkt- 
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verknüpfung 
mit dem universitären Fachbereich 
Produktionstechnik engagiert sich 
das BIBA sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in anwendungsori-
entierten Verbundprojekten sowie der 
industriellen Auftragsforschung.
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Motivation
Die Planung und der Einsatz von Kranen er-
fordern eine genaue und individuelle An-
passung an die jeweiligen Kundenbedürf-
nisse. Faktoren wie Lasten, Bodenbeschaf-
fenheit und Höhenunterschiede beeinflussen 
die Auswahl und Konfiguration der Krane. 
Einsatzplanungssoftware unterstützt diese 
Optimierung, kann aber in der Praxis zu In-
effizienzen führen, insbesondere bei größe-
ren Kranen mit vielen Konfigurationsmög-
lichkeiten. Eine verbesserte Koordination 
bei der Anlieferung und der Montage der 
Komponenten ist notwendig, um Zeitverlus-
te und Sicherheitsrisiken zu minimieren. 
Eine fehlerhafte Montage birgt nicht nur Si-
cherheitsrisiken, sondern kann auch zu 
kostspieligen Verzögerungen führen.

Ziel
Das Ziel des geplanten Kooperationsprojek-
tes ist die Entwicklung eines mobilen Assis-
tenzsystems, das die Sicherheit und Effizi-
enz im Kranbetrieb erhöht. Das System glie-
dert sich in drei Kernbereiche: i) Optimierung 
der Komponentensteuerung: Die Anbauteile 
werden mit Identifikations- und Ortungs-
technologie ausgestattet, um die korrekte 
Anlieferung zu gewährleisten. ii) Überprü-
fung der planmäßigen Montage: Durch sen-
sorische Erfassung der Anbauteile soll die 
planmäßige Montage überprüft werden, um 

die Betriebssicherheit des Krans zu gewähr-
leisten. iii) Erfassung und Analyse von Be-
lastungen: Durch die sensorische Erfassung 
können Rückschlüsse auf die Beanspru-
chung der Bauteile gezogen werden, um 
Schäden frühzeitig zu erkennen und ggf. Er-
satz anzufordern.

Vorgehen
Zunächst werden die Krankomponenten mit 
entsprechender Identifikations- und Lokali-
sierungstechnologie ausgestattet, um die 
Komponenten zu registrieren und ihren 
Verbauort zu dokumentieren. Anschließend 
wird ein Assistenzsystem entwickelt, das 
die Einsatzkräfte bei der Kranmontage un-
terstützt, indem es auf mögliche Risiken  
hinweist. Ein weiterer Schwerpunkt ist die 
sensorische und bildbasierte Prüfung der 
montierten Komponenten, um nur korrekt 
konfigurierte Krane in Betrieb zu nehmen. 
Um die Betriebssicherheit weiter zu erhö-
hen, werden bei Extremereignissen die Be-
lastungsdaten der Komponenten erfasst,  
sodass vorbeugende Instandhaltungsmaß-
nahmen eingeleitet werden können. Die He-
rausforderungen liegen in der Robustheit 
der Technologie sowie in der genauen Zu-
ordnung der verschiedenen Anbauteile, wo-
bei eine Kombination aus sensorischen und 
bildbasierten Daten angestrebt wird.

iCrane
Entwicklung eines mobilen Assistenzsystems zur Erhöhung der Sicherheit von Schwerlastkranen 
mittels sensorischer und optischer Überwachung und Verifizierung des Zusammenbaus

Links: Mobilkran im Einsatz auf einer Baustelle, Foto: © Roman_2320 
3/stock.adobe.com | Oben:  Sensormodul zur Identifikation und Über-
wachung des Zustands von Kranbauteilen in der Testumgebung,  
Foto: BIBA GmbH
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BIBA is an engineering research insti- 
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research 
as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself 
in practice-oriented implementations, 
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop- 
eration and transfer. BIBA always con- 
siders the entire value-added chain: 
from the idea, concept and produc-
tion, through to the use and the end 
recycling of a product.
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Motivation
The planning and use of cranes requires 
precise and customised adaptation to the 
respective customer requirements. Factors 
such as loads, ground conditions and height 
differences influence the selection and con-
figuration of cranes. Deployment planning 
software supports this optimisation, but 
can lead to inefficiencies in practice, espe-
cially with larger cranes with many config-
uration options. Improved coordination in 
the delivery and assembly of components is 
necessary to minimise time losses and safe-
ty risks. Incorrect assembly not only har-
bours safety risks, but can also lead to  
costly delays.

Objective 
The aim of the planned co-operation proj-
ect is to develop a mobile assistance system 
that increases safety and efficiency in crane 
operation. The system is divided into three 
core areas: i) Optimisation of component 
control: The attachments are equipped with 
identification and localisation technology 
to ensure correct delivery and assembly. ii) 
Verification of scheduled assembly: The 
scheduled assembly is to be verified by sen-
sor detection of the attachments in order to 
ensure the operational safety of the crane. 
iii) Detection and analysis of loads: Through 

sensory recording, conclusions can be 
drawn about the stress on the components 
in order to recognise damage at an early 
stage and request a replacement if necessar-
y.

Approach
First, the crane components are equipped 
with appropriate identification and locali-
sation technology in order to register the 
components and document their location. 
The assistance system will then be imple-
mented, which will support the emergency 
services during crane assembly by provid-
ing real-time data and highlighting poten-
tial risks. Another focus is the sensory  
inspection of the assembled components to 
ensure that only correctly configured  
cranes are put into operation. To further  
increase operational safety, the load data of 
the components is recorded in the event of 
extreme events so that preventive main- 
tenance measures can be initiated. The 
challenges lie in the robustness of the tech-
nology and the precise allocation of the  
various attachments, whereby a combina-
tion of sensor-based and image-based data 
is sought. This innovative assistance sys-
tem will make a significant contribution to 
increasing efficiency and improving safety 
in crane operation.

iCrane
Development of a mobile assistance system to increase the safety of heavy-duty cranes by means of 
sensory and optical monitoring and verification of assembly
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Left: Mobile crane in use on a construction site, Photo: © Roman_23 
203/stock.adobe.com | Above:  Sensor module for identifying and  
monitoring the condition of crane components in the test environ- 
ment, Photo: BIBA GmbH


