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Protokolle und Strategien zur Verlangerung der Nutzungsdauer grof3er Kapitalinvestitionen und groRer

Industrieanlagen
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Motivation

In der produzierenden Industrie wird es im
Rahmen der Kreislaufwirtschaft immer wich-
tiger, langlebige und teure Produktionsan-
lagen auf dem neuesten Stand der Technik zu
halten, um Neuanschaffungen zu vermeiden.
Die dafiir notwendigen Strategien und Prozes-
se fehlen in Europa, um eine rekursive, kosten-
effiziente, ganzheitliche und integrierte An-
wendung von Kreislaufprinzipien zur digi-
talen Aufwertung von Fabrikinvestitionen zu
erreichen. Ohne die Etablierung solcher
Kreislaufprinzipien werden Transformationen
weiterhin durch traditionellere und ressour-
cenintensivere Umgestaltungen von Produkti-
onslinien und Anlagen erfolgen.

Ziel

Die Vision von LEVEL-UP ist die Entwicklung
eines ganzheitlichen Rahmens fiir den Betrieb
und die Sanierung neuer und bestehender Pro-
duktionsanlagen, um eine dynamische Nut-
zung und Wartung mit verbesserten Korrek-
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turmafinahmen fiir mehr Nachhaltigkeit zu
erreichen. Es ermdglicht die Modernisierung
und digitale Transformation iiber den gesam-
ten Lebenszyklus und die gesamte Wertschop-
fungskette von Produktionsanlagen. Das BIBA
erforscht und entwickelt dazu Protokolle, die
Dateninteroperabilitit und Standardisierung
fiir die Kreislaufwirtschaft ermoglichen.

Vorgehen

LEVEL-UP bietet eine skalierbare Plattform, die
den gesamten Lebenszyklus abdeckt und von
der Einrichtung digitaler Zwillinge iiber die
Wiederaufarbeitungsaktivitdaten bis zum Le-
bensende reicht. Das BIBA entwickelt Ontolo-
gien und den Semantischen Mediator fiir die
Interoperabilitit von Maschinenlebenszyklus-
daten. Dariiber hinaus koordiniert das BIBA
die Entwicklung von 10 Protokollen fiir Kreis-
laufwirtschaft und entwickelt ein Digital-
Thread-Tool zur Verldngerung der Nutzungs-
dauer von den Produktionsanlagen.
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Das BIBA ist ein ingenieurwissen-
schaftliches Forschungsinstitut an

der Universitdt Bremen. Es forscht
in den Bereichen Produktion und
Logistik und verbindet dabei die
prozessorientierte mit der produkt-
orientierten Sicht. Durch die organisa-
torische und inhaltliche Verknipfung
mit dem universitdren Fachbereich
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Uberschrift: Protocols and Strategies for extending the useful Life of major capital investments and

Large Industrial Equipment

Motivation

In the manufacturing industry, it is beco-
ming essential to keep the long-life expensi-
ve capital items, e.g. press machines, at a
state-of-the-art status to avoid throwaway
and real the goal of the Circular Economy.
However, Europe is still lacking an approach
for recursive, cost-effective, holistic and in-
tegrated application of circular principles to
the digital uplifting of factory capital invest-
ments. If not provided with a convincing
and business effective alternative, industry
may opt for implementing such transforma-
tion through more traditional resource in-
tensive transformations of their manufactu-
ring lines and assets.

Ojective

The vision of LEVEL-UP is to develop a ho-
listic operational and refurbishment frame-
work applicable to new and existing manu-
facturing equipment to achieve dynamic
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Left: The LEVEL-UP Protocols and Strategies, Figure: CORE Innovati-
on Centre | Above: Example of Large Industrial Equipment from LE-
VEL-UP Pilots, Photo: Fagor Arrasate S.Coop.

utilisation and maintenance with upgraded
remedial actions for sustainability. It ena-
bles modernisation and digital transforma-
tion across the manufacturing equipment’s
entire lifecycle and value chain. Within the
project, BIBA conducts research and de-
velopment on Circularity Protocols, data In-
teroperability, and standardisation to reali-
ze the circular economy.

Approach

LEVEL-UP offers a scalable platform cover-
ing the overall lifecycle, ranging from the
digital twins setup to the refurbishment and
remanufacturing activities towards the end
of life. BIBA develops ontologies and the se-
mantic mediator for Interoperability and se-
mantic uplifting of machine lifecycle data.
In addition, BIBA coordinates the develop-
ment of 10 Circularity Protocols and deve-
lops a Digital Thread tool for extending the
useful life of large industrial equipment.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research

as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
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